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Resumen Ejecutivo

En esta oportunidad, la actualizacidn del catastro de inversiones mineras para la proxima década,
gue en este caso corresponde al periodo comprendido entre los afios 2020 y 2029, considera 49
iniciativas valoradas en USS 74.047 millones. A diferencia de afios anteriores, este aumento es
debido a optimizaciones de proyectos que permiten un ajuste inversional a la baja de USS 650
millones, sumado a la inclusién de cinco nuevas iniciativas por USS 2.195 millones.

Es importante destacar el caso de las iniciativas optimizadas, donde el aumento de su inversion
viene acompafnado de un cambio importante en el tamafio y productos a recuperar. En este grupo
se destaca el proyecto Sulfuros RT Fase || de CODELCO, que cambia su capacidad de 115 ktpd a 200
ktpdy, por ende, cambia plazos y modifica su inversidn. Otro proyecto destacable es Santo Domingo
de Capstone Mining, que modifica su plan minero con opcidn de recuperar cobalto en grado de
bateria, adicionalmente a la produccién de cobre y hierro considerada inicialmente, cambiando su
inversion de USS$ 1.700 millones a US$ 2.178 millones.
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Fuente: Elaborado por Cochilco

Esto queda mas claro al analizar los indicadores denominados “intensidad de capital por tonelada
de cobre fino a producir” e “inversién promedio por proyecto”. El primer indicador nos muestra
que, debido al aumento del aporte maximo de produccion de cobre de la cartera versus un aumento
menor en inversiones asociadas, cae respecto a 2019 en un 5%, pasando de USS 18,2 mil por
tonelada de cobre fino aportada a 17,3 mil. Situacién similar ocurre con el segundo indicador, el cual
cae un 11% pasando de USS 2.286 millones por proyecto a USS 2.034 millones por proyecto en
promedio.
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Intensidad de capital por proyecto de cobre y por Cu fino aportado
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Fuente: Elaborado por Cochilco

Al revisar la distribucidn segun la probabilidad de materializarse en los plazos presupuestados con
respecto a aquellos con menor probabilidad de materializarse, se observa que el primer grupo, que
corresponde a las iniciativas en condicién base y probable, suman un total de USS 42.811 millones
con 31 proyectos, que corresponden a un 58% del total de la cartera.

El segundo subgrupo de iniciativas denominado “con menor probabilidad de materializacion”,
corresponde a 18 proyectos por un total de US 31.237 millones, un 42% del total de la cartera.

En esta oportunidad se incorporan a la cartera cinco proyectos nuevos por un valor de US$ 2.195
millones, de los cuales cuatro corresponden a la mineria del cobre, los cuales son Continuidad
Operacional Carmen de Andacollo de Teck, por USS 100 millones, Continuidad Operacional Minera
Candelaria de Lundin Mining, por USS 600 millones, el proyecto Polo Sur de AMSA, por USS$ 300
millones, y el proyecto de mediana mineria Arqueros de Nittetsu Mining, por USS 200 millones. La
quinta iniciativa incorporada al catastro corresponde a la reactivacidon del proyecto de Kinross, Lobo-
Marte, por USS 995 millones como potencial continuidad de la faena de La Coipa.

Segun los datos recopilados, la mineria del cobre explica el 89,4% de la inversion del total de la
cartera de inversiones con 35 iniciativas distribuidas entre CODELCO, la gran y mediana mineria del
cobre y proyectos de plantas metalurgicas, tanto estatales como privadas.
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Con respecto a las regiones donde se desarrolla la actividad, la regidon de Antofagasta es la lider en
inversién minera, USS 24.692 millones equivalentes al 33% del total de este catastro, siendo el cobre
el responsable del 95,7% de la inversidon. En segundo lugar, se encuentra la regién de Atacama con
USS 18.338 millones y un 24,8% de participacion, donde el cobre es responsable de un 80,5% de
esta inversidn, aunque el oro también es un importante actor con un 14,3%. En tercer lugar, estd la
regién de Tarapacd, con USS 8.591 millones y un 11,6% de la inversidn, donde el 95,9% se enfoca en
inversion cuprifera. En resumen, el 77% de la inversidn se materializard en la zona norte del pais.

Cabe destacar que de este monto total ya se han materializado inversiones por USS$ 13.483 millones
antes del aflo 2020, quedando por invertir un 81% de la cartera, donde el grueso entrard en
operacion en el periodo 2020 — 2024, esperando las primeras puestas en marcha en 2021.

Finalmente cabe destacar que, si bien la metodologia de este informe es clara y definida, el listado
de proyectos que contiene esta actualizacién de la cartera inversional no es el Unico a materializarse
en el mediano plazo. Existen otras iniciativas que es necesario revisar y considerar si deseamos
fomentar la inversién minera en las diversas regiones del pais. Este listado, incluido a modo
informativo en este trabajo, considera iniciativas de la gran y mediana mineria por un monto total
de USS 609 millones en conjunto, que aungue no es objeto de analisis detallado, se muestra con el
fin de que la autoridad lo considere en el desarrollo de politicas publicas adecuadas para su
materializacién debido que, a la fecha de publicacién de este trabajo, tienen su EIA/DIA en
calificacién pero sin avances sustanciales como para cumplir con las puestas en marcha
presupuestadas.

v
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Introduccion

Este trabajo, como todos los afos, corresponde a una actualizacién del informe anual sobre Ia
inversién en la mineria chilena para el decenio préoximo Su objetivo principal es proveer de la
informacidn pertinente sobre el catastro de proyectos mineros que se encuentran vigentes en Chile,
con su consiguiente nueva proyeccién de la inversidn esperada para la préxima década, en base a
antecedentes publicos dispuestos por las compaiias propietarias de las iniciativas.

Inicialmente, se realiza un analisis de la inversién requerida por la cartera de proyectos en la mineria
del cobre, la mineria del oro y la plata, la mineria del hierro y algunos minerales industriales, entre
ellos el litio, con respecto a la condicionalidad de estas iniciativas, al propdsito de la inversién, su
distribucion regional y los paises de origen de la inversidn. La metodologia considerada para este
analisis se incluye en el Anexo 1 del presente trabajo, mientras que los antecedentes descriptivos
de cada uno de los proyectos considerados se incluyen en los Anexo 2 (mineria del cobre), Anexo 3
(mineria del oro y plata) y Anexo 4 (minerales industriales: litio, yodo, nitratos y sales potdsicas)
respectivamente.

Luego, se hace una estimacién del flujo inversional proveniente de la cartera de proyectos,
indicando los montos ya invertidos, el flujo anualizado del préximo quinquenio y el monto por
invertir mas alla de los préximos cinco anos. Cabe destacar que esta proyeccidn es solo referencial
y no compromete a las compaiiias duefas de los proyectos.

Como complemento a lo hecho con los flujos inversionales, se muestra una estimacion del aporte
productivo maximo proveniente de la cartera de inversiones, para las lineas productivas de cobre,
molibdeno, oro, hierro, litio y minerales industriales. Cabe destacar que la profundizacién de la
proyeccion de produccidon de cobre es parte de otra linea de trabajo de COCHILCO denominada
“Proyeccion de la produccion esperada de cobre”, la cual se realiza para los siguientes 11 afios.

Con el fin de revisar el comportamiento de la actual cartera de inversiones, se realiza un registro a
modo comparativo, de los cambios entre la actual cartera de proyectos y la pasada, mostrando
cambios tanto en cifras inversionales como en la cantidad de iniciativas consideradas, la
condicionalidad de los proyectos, propdsito de la inversion y comparacién a nivel regional de los
cambios suscitados. Asimismo, se hace una revision de los catastros anteriores y su evolucién a la
fecha, en términos de proyectos materializados, proyectos nuevos ingresados en cada una de las
carteras y relaciéon de las mismas con el precio del cobre, principal commodity de este catastro.

Finalmente, se concluye con los antecedentes mas relevantes que se desprenden de los
antecedentes mostrados.

Cabe destacar que el ingreso de un proyecto a este catastro, luego de cumplir con las condiciones
necesarias para ser incluidos (Anexo 1), no asegura su materializacidon en los términos y plazos
planeados por las compaiias, pero si muestra el interés que la industria minera estatal y privada,
grande y mediana, tienen en nuestros recursos geoldgicos, en nuestro mercado minero y en nuestra
politica minera de largo plazo.

2
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Capitulo 1:

La inversion en la mineria chilena
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1. Inversion en la mineria chilena para el periodo 2020 - 2029

A continuacion se muestra la informacidn general de los proyectos considerados en el catastro 2020 — 2029, el
cual consta de 49 iniciativas valoradas en USS 74.047 millones, tal cual como se observa en la jError! No se
ncuentra el origen de la referencia., donde se indica ademas informacién como montos de inversion,
condicionalidad, propésito inversionales, la regién en la cual se busca invertir, entre otras variables.

Tabla 1: Catastro de proyectos mineros en Chile 2020 — 2029

Proyectos Operador S?ctor Region Tipo de Condicion Etapa de Estado de
minero Proyecto desarrollo perm. amb.
OTROS PROYECTOS DE DESARROLLO  CODELCO Chile Ef;:g's'Mc:t/ Vertes zz‘:\’;‘c"’"/ ggifé e E’:C‘;‘I‘;'I‘I’;; L

AMPLIACION SALAR DEL CARMEN SQM Salar S.A. Litio Antofagasta Expansion BASE Ejecucion EIA aprobado
CONT. OPERACIONAL EL PENON Minera Meridian Ltda. Oro Antofagasta Reposicion PROBABLE Factibilidad EIA aprobado
DESEMB. CONC. MANTOS BLANCOS Mantos Copper Gran Min. - Cu Antofagasta Expansion BASE Ejecucién EIA aprobado
LIXIVIACION DE CONCENTRADOS Ecometales Limited Agencia en Chile Plantas Met. Antofagasta Nuevo PROBABLE Factibilidad EIA aprobado
SALARES NORTE Minera Gold Fields Salares Norte SpA Oro Atacama Nuevo PROBABLE Factibilidad EIA aprobado
TRASPASO MINA-PLANTA Codelco Div. Andina Estatal - Cu Valparaiso Reposicion BASE Ejecucién EIA aprobado
AMP. MG. LOS PELAMBRES FASE | Minera Los Pelambres Gran Min. - Cu Coquimbo Expansion BASE Ejecucién EIA aprobado
AMP. PLANTA LA NEGRA - FASE 3 Rockwood Litio Limitada Litio Antofagasta Expansion BASE Ejecucién EIA aprobado
DESARROLLO MANTOVERDE Mantos Copper Gran Min. - Cu Atacama Nuevo PROBABLE Factibilidad EIA aprobado
D VICTORLGNUEV AR SQM S.A. Min. Ind. Tarapaca Expansion POSIBLE Factibilidad EIA presentado
YODURO
PROD. DE SALES MARICUNGA SIMCO SpA Litio Atacama Nuevo POSIBLE Factibilidad EIA presentado
RAJO INCA Codelco Div. Salvador Estatal - Cu Atacama Expansion PROBABLE Factibilidad EIA aprobado
SOBERANA (Ex MARIPOSA) Admiralty Minerals Chile PTY LTD Hierro Atacama Nuevo BASE Ejecucién EIA aprobado
SPENCE GROWTH OPTION Pampa Norte Gran Min. - Cu Antofagasta Nuevo BASE Ejecucion EIA aprobado
AMP. CARBONATO LITIO A 180 KTPA SQM Salar S.A. Litio Antofagasta Expansion PROBABLE Factibilidad EIA aprobado
CONT. OPERACIONAL ZALDiVAR Compafifa Minera Zaldivar SpA Gran Min. - Cu Antofagasta Reposicion PROBABLE Factibilidad EIA presentado
PROYECTO BLANCO Minera Salar Blanco S.A. Litio Atacama Nuevo POSIBLE Factibilidad EIA presentado
DIEGO DE ALMAGRO Compaiifa Minera Sierra Norte S.A Med. Min. - Cu Atacama Nuevo PROBABLE Factibilidad EIA aprobado
COLLAHUASI INST. COMP. 170 KTPD Dofia Inés de Collahuasi Gran Min. - Cu Tarapaca Expansion BASE Ejecucién EIA aprobado
NUEVA ESPERANZA - ARQUEROS Laguna Resources Chile Oro Atacama Nuevo PROBABLE Factibilidad EIA aprobado
PRODUCTORA Sociedad Minera El Aguila Ltda. Med. Min. - Cu Atacama Nuevo POTENCIAL Prefac. Sin EIA
QUEBRADA BLANCA HIPOGENO Cia. Minera Teck Quebrada Blanca Gran Min. - Cu Tarapaca Nuevo BASE Ejecucién EIA aprobado
FENIX GOLD (Ex CERRO MARICUNGA) Minera Atacama Pacific Gold Chile Oro Atacama Nuevo POSIBLE Factibilidad EIA presentado
LA COIPA FASE 7 Kinross Minera Chile Ltda. Oro Atacama Reposicion PROBABLE Factibilidad EIA aprobado
ARQUEROS COBRE Compafifa Minera Arqueros S.A. Med. Min. - Cu Coquimbo Nuevo POSIBLE Factibilidad EIA presentado
CONT. OP. CARMEN DE ANDACOLLO Cia. Min. Teck Carmen de Andacollo Gran Min. - Cu Coquimbo Reposicion PROBABLE Factibilidad EIA presentado
POLO SUR Minera Centinela Gran Min. - Cu Antofagasta Reposicion PROBABLE Factibilidad EIA presentado
LOS BRONCES INTEGRADO AngloAmerican Sur S.A. Gran Min. - Cu Metrop. Reposicion PROBABLE Factibilidad EIA presentado
SIERRA GORDA EXP. 230 KTPD Sierra Gorda SCM Gran Min. - Cu Antofagasta Expansion PROBABLE Factibilidad EIA aprobado
AMP. MG. LOS PELAMBRES FASE Il Minera Los Pelambres Gran Min. - Cu Coquimbo Expansion POSIBLE Factibilidad Sin EIA
PLAN DE DES. EL TENIENTE Codelco Div. El Teniente Estatal - Cu O'Higgins Reposicion BASE Ejecucion EIA aprobado
PLAYA VERDE Copper Bay Med. Min. - Cu Atacama Nuevo PROBABLE Factibilidad EIA aprobado
EL ESPINO Pucobre Med. Min. - Cu Coquimbo Nuevo POSIBLE Factibilidad EIA aprobado
NUEVA PAIPOTE Fundicién Hernan Videla Lira Plantas Met. Atacama Expansion POSIBLE Factibilidad Sin EIA
SANTO DOMINGO Santo Domingo SCM Gran Min. - Cu Atacama Nuevo PROBABLE Factibilidad EIA aprobado
DES. DISTRITO CENTINELA Minera Centinela Gran Min. - Cu Antofagasta Nuevo PROBABLE Factibilidad EIA aprobado
DOMINGA Andes Iron SpA Hierro Coquimbo Nuevo POTENCIAL Factibilidad Sin EIA
NUEVAUNION FASE | NuevaUnion SpA Gran Min. - Cu Atacama Nuevo POTENCIAL Factibilidad Sin EIA
COLLAHUASI MEJ. CAP. PROD. 210 KTPD Dofia Inés de Collahuasi Gran Min. - Cu Tarapaca Expansion POSIBLE Factibilidad EIA presentado
CONT. OP. MINERA CANDELARIA Lundin Mining Gran Min. - Cu Atacama Reposicion PROBABLE Factibilidad EIA presentado
SULFUROS RT FASE Il Codelco Div. Radomiro Tomic Estatal - Cu Antofagasta Nuevo POSIBLE Factibilidad EIA aprobado
LOBO-MARTE Kinross Minera Chile Ltda. Oro Atacama Nuevo POTENCIAL Prefac. Sin EIA
CONC. EL ABRA (Ex EL ABRA MILL) Cia. Contractual Minera El Abra Gran Min. - Cu Antofagasta Nuevo POTENCIAL Factibilidad Sin EIA
NUEVAUNION FASE II y il NuevaUnion SpA Gran Min. - Cu Atacama Nuevo POTENCIAL Factibilidad Sin EIA
EXPANSION ANDINA Codelco Div. Andina Estatal - Cu Valparaiso Expansion POTENCIAL Factibilidad Sin EIA

Fuente: Elaborado en Cochilco, sobre la base de los antecedentes de cada proyecto de fuentes publicas
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Los datos recopilados permiten realizar un andlisis mas completo de la cartera inversional, analizando la
condicionalidad de las iniciativas en la seccién 1.1, posteriormente en la seccidn 1.2 se presentard la inversion
regional, donde se analiza segun sector minero objetivo y su condicionalidad, para finalmente hacer un andlisis
de la inversion por pais de origen en la seccién 1.3.

Cabe destacar que si bien la metodologia de este informe es clara y definida, el listado anterior de proyectos no
es el Unico a materializarse en el mediano plazo. Existen otras iniciativas que es necesario revisar y considerar si
deseamos fomentar la inversién minera en las diversas regiones del pais. Este listado a continuacién, que
considera iniciativas de la gran y mediana mineria por un monto total de USS 609 millones en conjunto, no sera
objeto de analisis de este informe pero se muestra con el fin de que la autoridad lo considere en el desarrollo de
politicas publicas adecuadas para su materializacién debido que, a la fecha de publicacién de este trabajo, tienen
su EIA/DIA en calificacion pero sin avances sustanciales como para cumplir con las puestas en marcha
presupuestadas.

Tabla 2: Listado de proyectos no considerados en la cartera inversional, con EIA en calificacion

Tipo de Inversion Prod. max. Empleo
Proyectos Operador Sector minero Region Tipo producto ) .
¥ P g Proyecto (MMUSS) pop estimada construccion
Actualizaciéon Cont. Op. Franke KGHM Franke Med. Min. - Cu Antofagasta Reposicion 15,0 Catodos SxEw n/a 30
Proyecto Minero Diego de Almeyda Cia. Minera Cruz Med. Min. - Cu Atacama Expansion 32,6 Cu fino en conc 3.850 ton 91
Modificacién Plan Minero Mina Los
Cia. Minera del Pacifico Hierro Atacama Reposicion 2,0 Pellet feed n/a
Colorados
gs . - Santiago Metals Proyecto Dos . s .
Modificacion Proyecto Delirio Ltda Med. Min. - Cu Atacama Reposicién 1,5 Cétodos SXEw 7.344 ton 10
Proyecto Minero San Cayetano Cia. Minera Cruz Med. Min. - Cu Coquimbo Expansion 20,6 Mineral de Cu 55.100 tpm 6
Cont. Op. Planta Ivan Minera Rayrock Ltda. Med. Min. - Cu Antofagasta Reposicién 21,5 Cétodos SXEw 10.000 ton 100
Adecuacioén Operacional Faena
. P Lumina Copper Chile Gran Min. - Cu Atacama Reposicion 185,0 Mixto n/a 23
Minera Caserones
Depésito de Relaves Filtrados, Planta
p ' Cia. Minera del Pacifico Hierro Atacama Reposicion 110,0 Pellet feed n/a 450
de Pellets Huasco
Optimizacion Operacional Mina Uva _ . _ i
, CEMIN Med. Min. - Cu Valparaiso Reposicion 5,0 Mineral de Cu 70.000 tpm
Subterranea
Optimizacion Operacional Planta
P P CEMIN Med. Min. - Cu Valparaiso Reposicion 2,0 Catodos SXEw 18.000 ton
Catemu
Ampliacién Proyecto de Explotacion
P . Y P Cia. Minera Carmen Bajo Med. Min. - Cu Atacama Expansion 0,8 Mineral de Cu 15.000 tpm
Mantos Cobrizos
Modificacion IV Planta de Oxidos _ ) ) = )
Taltal Minera Las Cenizas Med. Min. - Cu Antofagasta Expansion 5,0 Catodos SXEw 3.600 ton 15
Plan de Adecuacién Operacional en
P Minera Antucoya Gran Min. - Cu Antofagasta Reposicion 208,0 Catodos SXEw n/a 433

Deposito de Ripios Antucoya

Fuente: Elaborado en Cochilco, sobre la base de los antecedentes de cada proyecto en sus respectivos EIA/DIA

1.1. Condicionalidad de la inversion

El concepto de condicionalidad de la inversidn, generado por Cochilco en base a la asociacién e interaccion de
diversas variables que afectan el desarrollo de los proyectos inversionales?, permite dar una estimacién un poco
mas certera de la probabilidad de materializacidn de las iniciativas en los plazos establecidos por los propietarios
de estos proyectos y sus respectivos equipos de ingenieria. La distribucién de la inversidn segun condicién se

! para mayores antecedentes de la metodologia, dirigirse al Anexo 1, capitulo 2. “Atributos de los proyectos y su condicion de materializacion”.
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observa en la Figura 1, mientras que la comparacién entre la inversion por sector minero y condicién de los
proyectos se observa en la Tabla 3.

Figura 1: Distribucion de la inversion en la mineria chilena, segtin condicion

POTENCIAL
MMUS $20.033

27%

7 proyectos

POSIBLE

MMUS $11.204

15%
11 proyectos

Probabilidad de
materializacion

Fuente: Elaborado en Cochilco

BASE
MMUS $24.844
34%

13 proyectos

PROBABLE
MMUS $17.967
24%

18 proyectos

Tabla 3: Distribucidn de la inversion en la mineria chilena por sector y condicion de los proyectos

TOTAL BASE PROBABLE POSIBLE POTENCIAL
SECTOR MINERO Cantidad Inversion Cantidad Inversion Cantidad Inversion Cantidad Inversion Cantidad Inversion
Proyectos  (MMUSS) Proyectos (MMUSS) Proyectos (MMUSS) Proyectos (MMUSS) Proyectos (MMUSS)
CODELCO 8 23.683 4 14.377 1 1.480 2 4.601 1 3.225
Gran mineria privada 19 39.148 5 9.820 9 13.428 2 3.700 3 12.200
Mediana mineria privada 5 2.241 - - 2 692 2 824 1 725
Plantas industriales 3 1.099 1 83 1 370 1 646 - -
Sub total cobre 35 66.170 10 24.280 13 15.970 7 9.771 5 16.150
Oroy plata 6 2.748 - - 4 1.547 1 206 1 995
Hierro 2 2.972 1 84 - - - - 1 2.888
Litio 5 1.807 2 480 1 450 2 877 - -
Minerales industriales 1 350 - - - - 1 350 - -
Sub total otros min. 14 7.877 3 564 5 1.997 4 1.433 2 3.883

Fuente: Elaborado en Cochilco, sobre la base de los antecedentes publicos de cada proyecto

Asimismo, en base a la probabilidad de que los proyectos puedan o no materializarse en los tiempos
presupuestados por las compafiias mineras, es posible agrupar aquellos proyectos en condicidn base y probable
en un subgrupo denominado “con mayor probabilidad de materializacidon”, y aquellos en condicidn posible y
potencial en otro subgrupo llamado “con menor probabilidad de materializacion”:

Comisidn Chilena del Cobre
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Figura 2: Distribucion de la inversidn en la mineria chilena, segiin probabilidad de materializacion

CON MENOR POSIBILIDAD
MMUS $31.237
42%
18 proyectos

CON MAYOR POSIBILIDAD
MMUS $42.811
58%
31 proyectos

Fuente: Elaborado en Cochilco

El primer subgrupo de proyectos “con mayor probabilidad de materializarse”, alcanza 31 proyectos en condicion

base y probable, avaluados en USS 42.811 millones:

- 13 iniciativas en condicién base con una inversidn de USS 24.844 millones A diferencia de otro afios,

CODELCO no es el actor absoluto (57,9% de la inversidn) ya que la gran mineria privada tiene una

participacion importante en esta condicion (39,5%).

- 18 proyectos en condicidn probable avaluados en USS 17.967 millones, donde la gran mineria privada es

la de mayor importancia, con un 74,7% del total de inversién en esta condicién.

El segundo subgrupo de iniciativas denominado “con menor probabilidad de materializacion”, corresponde a 18

proyectos por un total de US 31.237 millones:

- 11 proyectos en condicién posible avaluados en USS$ 11.204 millones, donde CODELCO como la gran

mineria privada son los mas importantes a nivel inversional, alcanzando en conjunto el 74,1% de la

inversion en esta condicion.

- Sieteiniciativas en condicién potencial, avaluadas en USS 20.033 millones, donde la gran mineria del cobre

posee un 60,9% de participacion.
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Para poder entender mejor el desglose inversional segln la condicionalidad, en la siguiente tabla se muestran

cada una de las variables incidentes en la probabilidad de materializacion.

Tabla 4: Cartera de inversiones desglosada segun variables que definen la condicionalidad

2020 - 2029
Variable Inversién Participacion % Cantidad
(MMUSS) del total proyectos
Tipo de proyecto
Nuevo 40.914 55% 24
Reposicion 18.982 26% 12
Expansion 14.151 19% 13
Estado del proyecto
Ejecucion 24.844 34% 13
Factibilidad 47.483 64% 34
Prefactibilidad 1.720 2% 2
Estado permisos ambientales
RCA aprobada 43.145 58% 28
EIA/DIA presentado 9.023 12% 11
Sin EIA/DIA 21.880 30% 10
Periodo inversional e inversiones materializadas
Antes de 2020 13.483 18% 0
2020 - 2024 44.729 60% 37
Posterior 2024 15.835 21% 12

Fuente: Elaborado en Cochilco

Como se observa, el 55% de las iniciativas catastradas corresponden a proyectos nuevos y el restante 45%
corresponde a proyectos de reposicidn y expansion; por otra parte el 64% de las iniciativas tienen su factibilidad

terminada o en desarrollo, mientras que el 34% ya se estd ejecutando y un 2% se encuentran en prefactibilidad.

La etapa de construccion necesita de permisos medioambientales autorizados, observando que un 58% de la
cartera posee esta etapa superada y que al compararla con los que estan en ejecucion hay un remanente de 15

proyectos que alin no empiezan su construccion, estos proyectos son el grupo que requiere mas atencion y analisis

por parte de las autoridades.

Finalmente, un 18% de la inversién contemplada en esta cartera inversional ya se ha materializado, un 59% se

materializard dentro de los préximos 5 afos y el resto se terminara de invertir posterior al 2024. Asimismo, 37

iniciativas entraran en operacién en el proximo quinquenio, quedando solo 12 iniciativas para el quinquenio

siguiente.
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1.1.2. Variables indirectamente incidentes en la condicionalidad de las inversiones

Otras variables interesantes a revisar, pero que no tienen relacidn directa con la condicionalidad, son el tipo de
proyecto, brownfield o greenfield, y el producto final que buscan las iniciativas (Tabla 5).

Tabla 5: Cartera de inversiones desglosada segtin tipo de proyecto y producto final

2020 - 2029
Variable Inversion Part. % del Cantidad
(MMUSS) total proyectos
Tipo de proyecto
Brownfield 50.537 68% 30
Greenfield 23.510 32% 19
Producto final
Concentrados de cobre 53.485 72,2% 23
Catodos SXEW 560 0,8% 2
Mixto 11.397 15,4% 8
Oroy plata 2.748 3,7% 6
FURE (Anodos/Catodos ER) 729 1,0% 2
Concentrados de Fe y pellet feed 2.972 4,0% 2
Carbonato/Hidréxido de litio 1.807 2,4% 5
Yodo-Nitratos 350 0,5% 1

Fuente: Elaborado en Cochilco

La falta de proyectos greenfield en nuestro pais se observa claramente al ver las cifras anteriores, donde solo un
32% de las iniciativas catastradas pertenecen a este grupo, fortaleciendo la tesis de que la gran parte de los
proyectos actuales son en busca de mantener las actuales operaciones. Sin embargo hay que destacar que gran
parte de los proyectos, a pesar de no ser greenfields, se relacionan a operaciones de dxidos que pasan a extraccion
de sulfuros, cambiando la estructura productiva del pais. Lo anterior se refleja en que el 72,2% de las iniciativas

buscan una produccion de concentrados de cobre

En el caso de los minerales industriales, se observa como la produccién de nitratos y yodo ha sido desplazada por
los proyectos en busca de litio. En resumen, el cobre sigue siendo el sector mds importante de la cartera, a través
del desarrollo de yacimientos sulfurados de cobre.
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1.2. La inversion regional

La distribucion regional de la inversion tanto en la mineria del cobre, del oro y la plata y del conjunto hierro y
minerales industriales, se muestra en la Figura 3.

Figura 3: Inversion total de la cartera de inversiones por regiones, mineria del cobre y otros

Tarapaca 95,9% 4,1% 8.591 -11,6%
0,5%
Antofagasta 95,7% 3,8% 24 692 -33.3%
. »

Atacama 80,3% 53% 18.138 -24,5%

Coquimbo 51,5% 5.612- 7,6%

Valparaiso 100,0% 6. 197 - 8,4%

Metropolitana 100,0% 3.000 -4,1%
O'Higgins 100,0% 7.817 -10,6%
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000
Millones de US$
H Inversiones cobre (MMUSS) H Inversiones oro y plata (MMUSS) Inversiones hierro y min. ind. (MMUSS$)

Fuente: Elaborado por Cochilco

La region de Antofagasta es la lider en inversidn minera, con el 33% de participacion en este catastro, siendo el
cobre el responsable del 95,7% de la inversidn. En segundo lugar se encuentra la regién de Atacama con un 24,5%,
donde el cobre posee un 80,3% de participacion, pero el oro también es un importante actor con un 14,4%, y en
tercer lugar queda en la region de Tarapaca, con un 11,6% de la inversion, donde el 95,9% se enfoca en inversién
cuprifera para el primer caso. En resumen, el 77% de la inversién se materializara en la zona norte del pais. Un
analisis mas profundo se puede hacer al revisar la inversidn regional seglin condicidn, la Tabla 6 muestra esta
distribucién.
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Tabla 6: Inversion en mineria del cobre, por regiones y condicion de los proyectos
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Total Base Probable Posible Potencial
Region - i % de la - i - . - i - .

Inversion  Cantidad Inversion Inversion Cantidad Inversion Cantidad Inversion Cantidad Inversion Cantidad

(MMUSS) Proyectos total (MMUSS) Proyectos (MMUSS) Proyectos (MMUSS) Proyectos (MMUSS) Proyectos
Tarapacé 8.241 3 111% 5.041 2 0 0 3.200 1 0 0
Antofagasta 23.630 9 31,9% 7.232 2 7.210 5 4.187 1 5.000 1
Atacama 14.561 10 19,7% 71 0 5.660 6 905 1 7.925 3
Coquimbo 2.724 5 3,7% 1.300 1 100 1 1.324 3 0 0
Valparaiso 6.197 2 8,4% 2.903 1 0 0 69 0 3.225 1
Metropolitana 3.000 1 4,1% 0 0 3.000 1 0 0 0 0
O'Higgins 7.817 1 10,6% 7.732 1 0 0 85 0 0 0
TOTAL 66.170 35 89,4% 24.280 10 15.970 13 9.771 7 16.150 5

Fuente: Elaborado en Cochilco, sobre la base de los antecedentes publicos de cada proyecto

Segun los datos recopilados, la mineria del cobre explica el 89,4% de la inversidon del total de la cartera de
inversiones con 35 iniciativas distribuidas entre CODELCO, la gran y mediana mineria del cobre y proyectos de
plantas metalurgicas, tanto estatales como privadas.

Al revisar regidn a regién es posible observar que, siendo Antofagasta la region mds importante inversionalmente
hablando, el 61% de esta inversion se encuentra con mayor probabilidad de materializarse en los plazos estimados
por sus propietarios (proyectos base + probable), con 7 iniciativas valoradas en tal como se puede estimar al
revisar la Tabla 6.

Atacama se encuentra en el segundo lugar entre los destinos de inversién minera en cobre y un 61% de esta
inversién se encuentra con menor probabilidad de materializarse en los plazos estimados por sus propietarios
(proyectos en condicién posible + potencial).

Las regiones de Tarapacd y Valparaiso, aparecen en el tercer y cuarto lugar en inversién cuprifera,
respectivamente. La primera con un 61% de la inversidn con mayor probabilidad de materializarse en los plazos
acordados, y la segunda solo con 47% de la inversion en aquel grupo.

O’Higgins y la regidn Metropolitana aparecen con el quinto y sexto lugar, con una distribucién relativamente
similar entre ambas. La primera tiene un 98% de la inversidn con mayor probabilidad de materializarse en los
tiempos presupuestados por las compafiias, mientras que la segunda tiene toda su inversién en ese grupo.

Finalmente se encuentra Coquimbo, donde el 56% de su inversion cuprifera tiene mayor probabilidad de
materializarse.
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Si bien, la mineria del cobre es importante en la presente cartera, es bueno revisar la inversién asociada a otros
tipos de minerales. La Tabla 7 muestra la distribucién regional de la inversién global en la mineria del oro, del
hierro, litio y minerales industriales.

Tabla 7: Inversidn en mineria del oro, hierro y min. Ind., segtin regién y condicion

Total Base Probable Posible Potencial

Region Inversion Cantidad I:fl:resilzn Inversion Cantidad Inversion Cantidad Inversion Cantidad Inversion Cantidad

(MMUSS)  Proyectos S~ (MMUSS) Proyectos (MMUSS) Proyectos (MMUSS) Proyectos (MMUSS) Proyectos
Tarapaca 350 1 0,5% 0 0 0 0 350 1 0 0
Antofagasta 1.062 4 1,4% 480 2 582 2 0 0 0 0
Atacama 3.577 8 4,8% 84 1 1.415 3 1.083 3 995 1
Coquimbo 2.888 1 3,9% 0 0 0 0 0 0 2.888 1
TOTAL 7.877 14 10,6% 564 3 1.997 5 1.433 4 3.883 2

Fuente: Elaborado en Cochilco, sobre la base de los antecedentes publicos de cada proyecto

La inversidn en otros sectores de la mineria explica el 10,6% del total de la cartera inversional 2020-2029 con 14
proyectos, ubicados entre las regiones de Tarapacd y Coquimbo.

Los montos inversionales de sectores como el oro, hierro, litio y minerales industriales se concentra en las
condiciones posible y potencial, un 68% y seis iniciativas.

1.3. Procedencia de la inversion

Chile se ha destacado por ser un pais minero por excelencia, donde la inversion estatal y privada de origen nacional
es importante, pero con una economia abierta al mercado internacional. Como se observa en el siguiente capitulo,
existe un grupo importante de empresas trasnacionales que invierten en Chile, provenientes de diversos paises,
tanto como propietarios directos de las compafiias operadoras de los proyectos, como también aquellos que solo
invierten en las nuevas iniciativas al participar como socios de las primeras.
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Figura 4: Inversion total de la cartera de inversiones por pais de origen

Otros*

. MMUS $3.200
Australia 4%

MMUS $ 4.811
7%

EE.UU.
MMUS S 5.300
7%
Reino Unido
Chile
MMU150§/7.526 MMUS $35.880
o 49%
Canada

MMUS $ 17.330
23%

(*) El grupo “Otros” corresponde a Polonia, Sudafrica y Japon.

Fuente: Elaborado por Cochilco

En esta actualizacidn, la inversién proviene de 8 paises, liderada por Chile, con CODELCO y Antofagasta Minerals
como actores principales. En segundo lugar, encontramos a Canad3, siendo los principales inversionistas Newgold,
a través del proyecto NuevaUnion, y Teck, con su proyecto Quebrada Blanca Hipégeno o QB2.

Ya en la tercera posicidn se encuentra el Reino Unido, representado mayoritariamente por Anglo American y
Glencore, a través de Los Bronces Integrado y las expansiones sucesivas de Collahuasi, respectivamente.

EE.UU. y Australia comparten la cuarta posicidn, a través de Freeport McMoRan y su proyecto Concentradora
Abra Mill, y BHP Group con el proyecto Spence Growth Option, respectivamente.

En el grupo “otros” se encuentran paises como Polonia, Sudafrica y Japdn, que juntos alcanzan un 4% de
participacion. Este ultimo pais reaparece en nuestra cartera inversional a través de su participacién mayoritaria
en el proyecto de mediana mineria denominado Arqueros Cobre, con la empresa Nittetsu Mining, que
actualmente opera en Chile la faena de Atacama Kozan.

En la Tabla 8 y la Tabla 9 se muestran el desglose de la Figura 4, pero separando la informacion de la mineria del
cobre con respecto a otros minerales como el oro, hierro, litio y minerales industriales.
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Tabla 8: Inversién, en MMUSS, mineria del cobre por pais de origen y condicién

Pais de

% de la

o — Total Pais Inversién total Probable Posible Potencial
Chile 32.642 44,1% 15.760 7.287 6.371 3.225
Canadd 14.817 20,0% 4.739 2.878 - 7.200
Reino Unido 7.526 10,2% 521 3.805 3.200 -
EE.UU. 5.000 6,8% - - - 5.000
Australia 3.985 5,4% 3.260 - - 725
Polonia 2.000 2,7% - 2.000 - -
Japon 200 0,3% - - 200 -

Fuente: Elaborado en Cochilco, sobre la base de los antecedentes publicos de cada proyecto

Tabla 9: Inversién, en MMUSS, en oro, hierro, litio y min. ind., por pais de origen y condicién

Z?:Z:: Total Pais Inv:fsféenliotal Base Probable Posible Potencial
Chile 3.238 4,4% - - 350 2.888
Canada 2.513 3,4% 180 782 556 995
Sudéfrica 1.000 1,4% - 1.000 - -
Australia 826 1,1% 84 215 527 -
EE.UU. 300 0,4% 300 - - -

Fuente: Elaborado en Cochilco, sobre la base de los antecedentes publicos de cada proyecto
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Capitulo 2:

Estimacion de la distribucion anual de la inversion en
la cartera de proyectos

— Comisidn Chilena del Cobre



Inversion en la mineria chilena - Cartera de proyectos 2020 -2029 | 16

2. Estimacion de la distribucién anual de la inversion en la cartera de proyectos

En este capitulo se muestra un desglose anualizado de la inversion a materializarse en el préximo decenio la cual,
para una mejor comprension, se agrupa segun los plazos de inversién definiendo 3 periodos principales. El primer
periodo corresponde a las inversiones materializadas, previo al 2020, de proyectos sin puesta en marcha adn
(Anterior al 2020) las que alcanzan los USS 13.483 millones, un 18,2 % del total de la cartera; después estd aquella
a materializarse entre los afios 2020 y 2024 (Corto y mediano plazo), que corresponde a USS 44.759 millones, un

60,4% de la cartera. Este ultimo periodo es muy especial ya que entrarian en operacién 37 de las 49 iniciativas
contempladas en este catastro. Finalmente, un remanente de USS$ 15.805 millones, equivalentes a un 21,3% de la
cartera inversional, se invertiran en el periodo 2025 — 2029 (Largo plazo), entrando en operacién las ultimas doce
iniciativas de este catastro.

La Figura 5 grafica este perfil anual de la inversion estimado para el periodo 2020 - 2029, separado en mineria del
cobre y el grupo “otros minerales”, que contempla la mineria del oro, hierro, litio y minerales industriales.

Figura 5: Inversion anualizada, materializada y por materializar, segun tipo de mineria

H Cobre Otros minerales X Total inversién
15.805
& 16.000
% 4?6%
S 14.000 13.483
o X
©
g o0 o 10.034
S 9.440 '
= 10.000
= X
13,6%

8.000

6.000

4.000

2.000

0
Anterior a 2020 2021 2022 2023 2024 2025 - 2029
2020

Fuente: Elaborado por Cochilco

En concordancia a todos los andlisis realizados en capitulos anteriores, se contrasta la anualizacidn de la inversién
con la condicionalidad de la misma, permitiendo identificar aquella inversién donde las politicas publicas y los
servicios deberan poner su atencidn (Tabla 10).

Tabla 10: Inversion minera en Chile anualizada 2020 - 2029, seguin probabilidad de materializacién y sector

. Anteriora 2020 2021 2022 2023 2024 0@ y025.2020 TOTAL  PdeM
SECTOR Y CONDICION 2020 2020 -2024 Inversién
TOTAL 13.483 4738 9440 9.490 11.057 10.034 44.729 15.805  74.047  100%
Base + Probable 11.229 4.242 8.072 6.925 6.826 4.579 30.644 938 42.811 57,8%
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Posible + Potencial 2.254 495 1.368 2.565 4.231 5.455 14.115 14.868 31.237 42,2%
MINERIA ESTATAL 4.463 2.268 3.328 3.392 3.192 3.161 15.341 4.607 24.411 100%
Base + Probable 4.050 2.058 3.070 2.783 2.150 1.680 11.740 150 15.940 65,3%
Posible + Potencial 413 210 258 609 1.042 1.481 3.601 4.457 8.472 34,7%
MINERIA PRIVADA 9.020 2.470 6.112 6.098 7.865 6.873 29.418 11.199 49.636 100%
Base + Probable 7.179 2.185 5.002 4.142 4.676 2.899 18.904 788 26.871 54,1%
Posible + Potencial 1.841 285 1.110 1.956 3.189 3.974 10.514 10.411 22.765 45,9%

Fuente: Elaborado en Cochilco, sobre la base de los antecedentes publicos de cada proyecto

Si bien la mineria privada (cobre, oro, hierro, litio y minerales industriales en su conjunto) aportan con el 67% del
total de la cartera, la mineria estatal sigue siendo el sector donde la inversidon tiene mds probabilidad de
materializarse en el periodo en analisis (65,3% de la inversion en condicidén base+probable mientras que el sector
privado solo un 54,1% en las mismas condiciones).

Otro dato interesante resulta al revisar cuanto de la inversién con mayor probabilidad de materializarse ya se ha
ejecutado, donde se observa que corresponde a un 26,2% del total de este grupo, mientras que el 71,6% se
materializard entre 2020y 2024 y solo 2,2% se invertira posterior al 2024.

2.1. Distribucion de la inversion en la mineria del cobre

La Tabla 11 resume el flujo anual de la inversién en la mineria del cobre para los segmentos: CODELCO, gran
mineria privada, mediana mineria y plantas metalurgicas, distribuyendo la inversién desde mayor a menor certeza
de materializarse en los plazos indicados por las compafiias propietarias de los proyectos.

Tabla 11: Distribuciéon anual de la inversién minera en cobre segtin condicién (MMUSS)

. - 0,
MINERIA DEL COBRE Y Anterior 2020 2021 2022 2023 2024 subtotal 2023 TOTAL % de su
CONDICION a 2020 2020 -2024 2029 Inversion
TOTAL 11.654 3.735 7.934 8769 10.612  8.954 40.004 14.513 66.170 100%
Base 8.606 2.210 4.676 4.174 2.813 1.651 15.524 150 24.280 36,7%
Probable 2.015 1.215 2.582 2.474 3.968 2.928 13.167 788 15.970 24,1%
Posible 644 248 482 1.268 2.428 2.261 6.687 2.440 9.771 15%
Potencial 388 61 195 853 1.404 2.114 4.626 11.136 16.150 24%
CODELCO 4398 2180 3.313 3362 3.127 2.874 14.856 4.429  23.682,5 100%
Base 3.952 1.739 2.418 2.405 2.062 1.651 10.275 150 14.377 60,7%
Probable 98 236 651 378 88 29 1.382 0 1.480 6,2%
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Posible 277 158 197 515 925 1.043 2.838 1.486 4.601 19,4%
Potencial 71 47 47 64 53 151 361 2.793 3.225 13,6%
GRAN MINERIA 6.662 1.310 4.197 4.626 6.792 5.780 22.705 9.781  39.148,0 100%
Base 4.654 388 2.258 1.769 751 0 5.166 0 9.820 25,1%
Probable 1.700 853 1.666 1.835 3.700 2.886 10.940 788 13.428 34,3%
Posible 89 60 185 555 1.230 931 2.961 650 3.700 9,5%
Potencial 219 9 88 467 1.111 1.963 3.638 8.343 12.200 31,2%
MEDIANA MINERIA 479 36 210 751 628 13 1.637 125 2.241,0 100%
Probable 168 6 65 261 180 13 524 0 692 30,9%
Posible 213 25 85 168 208 0 486 125 824 36,8%
Potencial 98 5 60 322 240 0 627 0 725 32,4%
PLANTAS MET./IND. 114 209 215 30 65 287 806 178 1.098,6 100%
Base 0 83 0 0 0 0 83 0 83 7,6%
Probable 49 121 200 0 0 0 321 0 370 33,7%
Posible 65 5 15 30 65 287 402 178 646 58,8%

Fuente: Elaborado en Cochilco, sobre la base de los antecedentes publicos de cada proyecto

Segun la tabla anterior, a la fecha ya se han materializado, en los proyectos de cobre catastrados, inversiones por
USS 11.654 millones, quedando por invertir en el préximo quinquenio USS 40.004 millones, y un remanente mas
alld del 2024 de USS 14.513 millones.

Asimismo, se observa que aquellos proyectos con mayor probabilidad de desarrollarse en los plazos
presupuestados por sus propietarios ya han invertido un 24,4% de los USS$ 40.250 millones contemplados en este
grupo, para el préximo quinquenio quedan por invertir USS 28.691 millones vy, posterior al 2024, alrededor de
USS 938 millones.

Por otra parte, los proyectos con menor probabilidad de materializarse en los plazos planificados solo ha
materializado un 4% del total de la inversidon para este segmento y pretenden materializar en el préximo
quinquenio USS 11.313 millones, dejando un remanente de USS 13.575 millones mas alla del 2024.

2.2. Distribucion de la inversidn en oro, hierro y minerales industriales

En la Tabla 12 se resume la inversion anual en los segmentos de la mineria del oro, del hierro y de los minerales
industriales:

Tabla 12: Distribucién anual de la inversion en oro, hierro y min. industriales segin condicién (MMUSS)

TIPO DE MINERIA Y Anterior a Subtotal 2020 2025 - % de su
” 2020 2021 2022 2023 2024 TOTAL .,
CONDICION 2020 -2024 2029 Inversion

TOTAL 1.830 1.003 1.506 721 445 1.080 4.755 1.293 7.877 100%
Base 185 120 175 84 0 0 379 0 564 7,2%
Probable 423 697 639 193 45 0 1.574 0 1.997 25,4%
Posible 239 180 660 354 0 0 1.194 0 1.433 18,2%
Potencial 983 6 32 90 400  1.080 1.608 1.293 3.883 49,3%
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ORO 480 610 494 144 65 30 1.343 926 2.748 100%
Probable 366 582 439 115 45 0 1.181 0 1.547 56,3%
Posible 112 25 50 19 0 0 94 0 206 7,5%
Potencial 2 3 5 10 20 30 68 926 995 36,2%
HIERRO 1.011 13 57 94 380 1.050 1.594 367 2.972 100%
Base 30 10 30 14 0 0 54 0 84 2,8%
Potencial 981 3 27 80 380  1.050 1.540 367 2.888 97,2%
MINERALES INDUST. 339 380 955 483 0 0 1.818 0 2.157 100%
Base 155 110 145 70 0 0 325 0 480 22,3%
Probable 57 115 200 78 0 0 393 0 450 20,9%
Posible 127 155 610 335 0 0 1.100 0 1.227 56,9%

Fuente: Elaborado en Cochilco, sobre la base de los antecedentes publicos de cada proyecto

En general, el sector de otros minerales distintos al cobre posee muy pocos proyectos en condicidn base o

probable, por ende, su desarrollo y materializacion actualmente se encuentra bajo las complejidades propias de

proyectos poco “maduros”. El oro, sin embargo, ha roto esa posicién este afio con una cartera inversional que

posee un 56,3% de su inversién con mayor probabilidad de cumplir los plazos estipulados. El hierro, por otra parte,

se ve influenciado por la situaciéon puntual del proyecto Dominga que aun no tiene las certezas suficientes de

materializarse bajo las condiciones actuales.

Los minerales industriales poseen cierta equidad en el tipo de proyectos considerados, donde un 43% de la

inversién tiene mayor probabilidad de cumplir con los plazos estipulados y el restante 57% se encuentra en

condicidn posible. Asimismo, gran parte de la inversion es impulsada por el boom de la mineria del litio de los

ultimos afos.
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Capitulo 3:

Aporte productivo maximo de la cartera inversional
2020
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3. Aporte productivo maximo de la cartera inversional 2020

Al momento de realizar el catastro inversional, lo que decide la inclusién de las iniciativas a este recuento lo define
el aporte productivo potencial que generaradn una vez implementados dichos proyectos.

En este capitulo se mostraran, a lineas generales cual es el aporte productivo maximo de las iniciativas catastradas,
en base a la informacidn disponible de cada una de ellas.

3.1. Aporte productivo en cobre

Las iniciativas con produccién de cobre asociada se registran en la Tabla 13.

Tabla 13: Proyectos con produccion de cobre asociada y produccion maxima

Puesta Capacidad de
en Proyectos Sector minero Condicion Region Operador Tipo producto produccion
marcha anual Cu (ton)?

2021 DESEMB. CONC. MANTOS BLANCOS Gran Min. - Cu BASE Antofagasta Mantos Copper Cu en conc. 19.000
2021 LIXIVIACION DE CONCENTRADOS Plantas Met. PROBABLE Antofagasta Ecometales Limited Agencia en Chile Cu fino en PLS 60.000
2022 AMP. MG. LOS PELAMBRES FASE | Gran Min. - Cu BASE Coquimbo Minera Los Pelambres Cu en conc. 66.000
2022 DESARROLLO MANTOVERDE Gran Min. - Cu PROBABLE Atacama Mantos Copper Cu en conc. 87.000
2022 RAJO INCA Estatal - Cu PROBABLE Atacama Codelco Div. Salvador Cu en conc. 70.000(*)
2022 SPENCE GROWTH OPTION Gran Min. - Cu BASE Antofagasta Pampa Norte Cu en conc. 198.000
2022 CONT. OPERACIONAL ZALDIVAR Gran Min. - Cu PROBABLE Antofagasta Compaifiia Minera Zaldivar SpA Catodos SXEw 126.000(*)
2023 DIEGO DE ALMAGRO Med. Min. - Cu PROBABLE Atacama Compafiia Minera Sierra Norte S.A Cu en conc. y cat. SXEw 43.600
2023 COLLAHUASI INST. COMP. 170 KTPD Gran Min. - Cu BASE Tarapaca Dofia Inés de Collahuasi Cu en conc. 30.000
2023 PRODUCTORA Med. Min. - Cu POTENCIAL Atacama Sociedad Minera El Aguila Ltda. Cu en conc. y cat. SXEw 59.200
2023 QUEBRADA BLANCA HIPOGENO Gran Min. - Cu BASE Tarapaca Cia. Minera Teck Quebrada Blanca Cu en conc. 270.000
2023 ARQUEROS Med. Min. - Cu POSIBLE Coquimbo Compaifiia Minera Arqueros S.A. Cu en conc. 50.000
2023 CONT. OP. CARMEN DE ANDACOLLO Gran Min. - Cu PROBABLE Coquimbo Cia. Minera Teck Carmen de Andacollo  Cu en conc. y cat. SXEw 60.000(*)
2024 POLO SUR Gran Min. - Cu PROBABLE Antofagasta Minera Centinela Catodos SxEw 70.000(*)
2024 LOS BRONCES INTEGRADO Gran Min. - Cu PROBABLE Metropolitana ~ AngloAmerican Sur S.A. Cu en conc. 380.000
2024 SIERRA GORDA EXP. 230 KTPD Gran Min. - Cu PROBABLE Antofagasta Sierra Gorda SCM Cu en conc. 120.000
2024 AMP. MG. LOS PELAMBRES FASE Il Gran Min. - Cu POSIBLE Coquimbo Minera Los Pelambres Cu en conc. 44.000
2024 FNLlAJ':V[:)EI\[I)Is/sEALRI\F/I{?I\ILAL?( E)I}"I;ZNSI)ENTE Estatal - Cu BASE O'Higgins Codelco Div. El Teniente Cu en conc. 330.000
2024 PLAYA VERDE Med. Min. - Cu PROBABLE Atacama Copper Bay Cu en conc. y cat. SXEw 8.640
2024 EL ESPINO Med. Min. - Cu POSIBLE Coquimbo Pucobre Cu en conc. 35.000
2025 NUEVA PAIPOTE Plantas Met. POSIBLE Atacama Fundicién Herndn Videla Lira Anodos Cu 70.000
2025 SANTO DOMINGO Gran Min. - Cu PROBABLE Atacama Santo Domingo SCM Cu en conc. 149.000
2025 DES. DISTRITO CENTINELA Gran Min. - Cu PROBABLE Antofagasta Minera Centinela Cu en conc. 270.000
2025 DOMINGA Hierro POTENCIAL Coquimbo Andes Iron SpA Cu en conc. 21.000
2025 NUEVAUNION FASE | Gran Min. - Cu POTENCIAL Atacama NuevaUnion SpA Cu-Mo-Au en conc. 175.000
2025 COLLAHUASI MEJ. CAP. PROD. 210 KTPD  Gran Min. - Cu POSIBLE Tarapaca Dofia Inés de Collahuasi Cu en conc. y cat. SXEw 140.000
2025 CONT. OP. MINERA CANDELARIA Gran Min. - Cu PROBABLE Atacama Lundin Mining Cu en conc. 110.000(*)
2026 SULFUROS RT FASE Il Estatal - Cu POSIBLE Antofagasta Codelco Div. Radomiro Tomic Cu en conc. 250.000
2028 CONC. EL ABRA (Ex EL ABRA MILL) Gran Min. - Cu POTENCIAL Antofagasta Cia. Contractual Minera El Abra Cu en conc. 300.000
2028 NUEVAUNION FASE Iy IlI Gran Min. - Cu POTENCIAL Atacama NuevaUnion SpA Cu-Au en conc. 75.000
2029 EXPANSION ANDINA Estatal - Cu POTENCIAL Valparaiso Codelco Div. Andina Cu en conc. 150.000

(*) Corresponde al maximo a alcanzar de operaciones que permitiran continuidad operacional y no necesariamente aporte adicional a las operaciones
existentes.

Fuente: Elaborado por Cochilco

2 Corresponde al maximo a alcanzar por cada operacion, en base a la informacidn publica compartida por cada compaiiia propietaria, y en ninguna forma
corresponde a un perfil productivo de cada operacién.
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Es necesario destacar que este analisis considera algunos factores importantes:

1. es solo una estimacion de aporte productivo maximo que no considera la condicionalidad de materializaciéon
ni los perfiles productivos esperados de produccion;

2. es necesario considerar el descenso natural en la produccion de las operaciones actuales, ya que una parte
importante de los proyectos son iniciativas de reposicidn o proyectos “nuevos” que modifican completamente
la forma de produccidn de las operaciones actuales en donde se desarrollaran estas iniciativas.

En resumen, y como se viene observando hace algunos anos, los nuevos proyectos se enfocan en la produccién
de concentrados, estimandose que hacia el 2029 el aporte maximo a la produccion cuprifera por parte de estos
proyectos, sin considerar condicionalidad de la inversién, seria de alrededor de 3,27 millones de toneladas de
cobre fino, donde el 92% corresponde a cobre fino contenido en concentrados. Asimismo, existen 5 proyectos
que solo aportaran con continuidad de produccién de operaciones actuales, por un total de 436 mil toneladas de
cobre fino.

3.2 Aporte productivo en molibdeno, oro, plata y hierro.

Aunque los proyectos de cobre son importantes en la cartera inversional, existen otros minerales importantes
gue destacar como co-productos de proyectos de cobre o en condicién de mineral principal a producir. El aporte
de los proyectos catastrados con produccion primaria o secundaria de este tipo de productos se observa en la
Tabla 14.

Tabla 14: Proyectos con aporte productivo en molibdeno, oro, plata y hierro hacia el 2029

Puesta

en Proyectos S?Ctor Region  Condicion Operador Tipo producto 2 Capacidad Unidad
minero prod. Anual
marcha

2021 CONT. OPERACIONAL EL PENON Oro Antofagasta PROBABLE  Minera Meridian Ltda. Metal doré 1.025/40.308 kg Au/ kg Ag
2021 SALARES NORTE Oro Atacama PROBABLE  Minera Gold Fields Salares Norte SpA Metal doré 7.860 kg Au
2022 SOBERANA (Ex MARIPOSA) Hierro Atacama BASE Admiralty Minerals Chile PTY LTD Conc. de Fe 64.260 ton conc. Fe
2022 SPENCE GROWTH OPTION Gran Min. - Cu  Antofagasta BASE Pampa Norte Conc. de Mo 7.500 ton Mo
2023 NUEVA ESPERANZA - ARQUEROS Oro Atacama PROBABLE  Laguna Resources Chile Metal doré 250/100 kgAu/ton Ag
2023 PRODUCTORA Med. Min. - Cu  Atacama POTENCIAL Sociedad Minera El Aguila Ltda. Au en conc. 710 kgAu
2023 FENIX GOLD (Ex CERRO MARICUNGA) Oro Atacama POSIBLE Minera Atacama Pacific Gold Chile Ltda.  Metal doré 2.500 KgAu
2023 LA COIPA FASE 7 Oro Atacama PROBABLE  Kinross Minera Chile Ltda. Metal doré 6.200 kg Au

. . Conc.de Fe / Auen 4.000.000/ ton Fe /kgAu
2025 SANTO DOMINGO Gran Min. - Cu  Atacama PROBABLE  Santo Domingo SCM conc./Squa/to de Co 600/5.00(/) ton Co/ gAu/
2025 DOMINGA Hierro Coquimbo POTENCIAL Andes Iron SpA Pellet feed 7.200.000 ton Fe
2025 NUEVAUNION FASE | Gran Min.-Cu Atacama POTENCIAL NuevaUnion SpA Mo-Au en conc. 1.700/4.800 ton Mo / kg Au
2027 LOBO-MARTE Oro Atacama POTENCIAL Kinross Minera Chile Ltda. Metal doré 9.000 kgAu
2028 NUEVAUNION FASE Il y Il Gran Min. -Cu  Atacama POTENCIAL NuevaUnion SpA Au en conc. 2.850 kgAu

Fuente: Elaborado por Cochilco

Este afio el oro y la plata destacan con seis iniciativas de produccién principal, sumado a cuatro proyectos de cobre
con aportes importantes de oro y plata alcanzarian un aporte maximo de 35,8 toneladas y 40.400 toneladas,
respectivamente. El hierro, por otro lado, ha cobrado gran presencia desde la aparicion del proyecto Dominga, sin
embargo proyectos como Santo Domingo, con produccién de cobre principalmente, aportarian importantes
volimenes de produccién a nuestras exportaciones nacionales a futuro de alrededor de 11,3 millones de
toneladas de hierro contenido en concentrados o pellet feed. Finalmente se observan importantes aportes en
molibdeno de alrededor de 9.200 toneladas y, particularmente este afio, la inclusidn de una potencial produccion
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de cobalto en forma de sulfato de cobalto de grado bateria a través del proyecto Santo Domingo, equivalente a
5.000 toneladas anuales de Co fino.

3.3. Aporte productivo en litio y otros minerales industriales.

Seis son los proyectos de litio y minerales industriales catastrados, siendo cinco de estas pertenecientes a la
mineria del litio, manteniendo la importancia que ha ganado la bisqueda de este preciado mineral con respecto
la tradicional produccién de yodo y nitratos que ha tenido nuestro pais desde antes de fines del siglo XIX.

Tabla 15: Proyectos con aporte productivo en litio y otros minerales industriales

Puesta en Sector Capacidad

Proyectos Region  Condicion OPERADOR Tipo producto

marcha minero

prod. anual

Carbonato / Hidréxido ton Li2CO3 / ton

2021 AMPLIACION SALAR DEL CARMEN Litio Antofagasta BASE SQM Salar S.A. gl 22.000/26.000 |7
2022 AMPLIACION PLANTA LA NEGRA - FASE 3 Litio Antofagasta BASE Rockwood Litio Limitada Carbonato 42.700 ton Li2CO3
2022 NUEVA VICTORIA - NUEVA PLANTA YODURO Min. Ind. Tarapacd  POSIBLE  SQM S.A. Yodo / Nitrato de 6500/
sodio-potasio 1.200.000

" . Carbonato / Hidréxido 5.700/9.100/ ton Li2CO3 /ton
2022 PRODUCCION DE SALES MARICUNGA Litio Atacama  POSIBLE  SIMCO SpA Torare de K 38.900 LIOH f4on KCL
2022 PROYECTO BLANCO Litio Atacama  POSIBLE  Minera Salar Blanco S.A. SZ'EO”“" / Cloruro 20.000/58.000 ton Li2CO3 / ton KCL
2022 AMPLIACION CARBONATO LITIO A 180 KTPA  Litio Antofagasta PROBABLE  SQM Salar S.A. Carbonato de litio ton Li2C03

110.000

Fuente: Elaborado por Cochilco
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Capitulo 4:

Analisis comparativo de las carteras de inversiones
mineras
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4. Analisis comparativo de las carteras de inversiones mineras

Para poder revisar la evolucién de las carteras inversionales, en este capitulo revisaremos inicialmente los cambios

con respecto a la cartera 2019, punto 4.1, para luego, en la subseccidn 4.2, revisar la evolucidn de las carteras

histéricas, dimensionando el crecimiento del volumen inversional de los catastros desde 2006 hasta ahora, en

contraste con otras variables.

4.1.

Comparacion de las carteras inversionales 2019 y 2020

Los cambios registrados en la condicién de materializacién, plazos y valor observado en la cartera 2020 respecto

a la anterior se aprecian en la Figura 6 y Tabla 16, destacando lo siguiente:

a)

c)

Se incorporan a la cartera cinco proyectos nuevos por un valor de USS 2.195 millones, de los cuales cuatro
corresponden a la mineria del cobre, los cuales son Continuidad Operacional Carmen de Andacollo de Teck,
por USS 100 millones, Continuidad Operacional Minera Candelaria de Lundin Mining, por USS 600 millones,
el proyecto Polo Sur de AMSA, por USS 300 millones, y el proyecto de mediana mineria Arqueros de Nittetsu
Mining, por US$ 200 millones. La quinta iniciativa incorporada al catastro corresponde a la reactivacion del
proyecto de Kinross, Lobo-Marte, por US$ 995 millones como potencial continuidad de la faena de La Coipa.

Seis iniciativas que no sufren modificacidon alguna con respecto a lo catastrado en 2019, avaluados en USS$
6.481 millones.

Un proyecto que solo actualiza su inversidn, que corresponde al proyecto Continuidad Operacional Zaldivar
de AMSA, que aumenta su Capex en USS 90 millones. También se considera en este punto la actualizacion
del grupo “Otras inversiones de CODELCO” que reduce su inversion en USS 2.150 millones respecto a 2019.

23 iniciativas avaluadas en USS 43.920 millones, se han postergado en su fecha prevista de puesta en marcha
entre uno y dos afios. Esto particularmente se da en un contexto de pandemia, donde luego de la reduccion
de personal de las faenas operativas y la reduccidn total del personal externo trabajando en los proyectos,
todos los proyectos contemplados para los proximos 2 afios vieron afectados sus cronogramas de
materializacion.

Y finalmente, 10 iniciativas que se redefinen en su condicién de materializacion, valor y/o plazos de puesta
en marcha. Los cambios de estas iniciativas generan un aumento neto inversional de USS$ 1.410 millones. En
este grupo se destaca el proyecto Sulfuros RT Fase Il de CODELCO, que cambia su capacidad de 115 ktpd a
200 ktpd y, por ende, cambia plazos y modifica su inversion. Otro proyecto destacable es Santo Domingo de
Capstone Mining, que modifica su plan minero con opcién de recuperar cobalto en grado de bateria,
adicionalmente a la produccion de cobre y hierro considerada inicialmente, cambiando su inversién de USS
1.700 millones a USS 2.178 millones.
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Figura 6: Comparacién cartera 2019 vs cartera 2020
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Fuente: Elaborado por Cochilco

Tabla 16: Principales cambios en cartera inversional 2020 vs 2019

Cantidad de Inversion Inversion . Dif(_ell'encia
S cartera 2019 cartera 2020 inversion 2019

(MMUSS) (MMUSS) 2020 (MMUSS)
Proyectos que entraron en operacién 0 0 0
Proyectos que salen de la cartera por reestructuracion 0 0 0
Proyectos nuevos que se incorporan a la cartera 5 0 2.195 2.19
Proyectos sin modificaciones 6 6.481 6.481
Proyecto que s6lo cambia de valor 1 100 190 S
Proyectos que sélo sufren retraso en el plazo 23 43.920 43.920
Proyectos que se redefinen cambiando su condicién, valor y/o plazos 10 11.855 13.265 1.41
Otras inversiones de CODELCO* 4 10.147 7.997 -2.15
DIFERENCIAL CARTERAS MMUSS 72.503 74.047 1.54

” ” o«

(*): Considera items “otros proyectos de desarrollo”, “proyectos de informacién”, “proyectos FURE” y “tranques”.

Fuente: Elaborado por Cochilco

Los cambios globales mas importantes entre ambas carteras segin condicién de materializacidn, tipo de mineria,
una asociacion entre ambos escenarios anteriores y una comparacion a nivel regional de la inversién se indican

en la a continuacién.

Tabla 17: Comparacion de carteras 2019 y 2020 segun condicion de los proyectos

2019 - 2028 2020 - 2029
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Condicion de Inversién Part. % del Cantidad Inversién Part. % del Cantidad
materializacion (MMUSS) total proyectos (MMUSS) total proyectos
BASE 26.833 37,0% 13 24.844 33,6% 13
PROBABLE 15.052 20,8% 13 17.967 24,3% 18
POSIBLE 11.515 15,9% 12 11.204 15,1% 11
POTENCIAL 19.103 26,3% 6 20.033 27,1% 7
BASE + PROBABLE 41.885 57,8% 26 42.811 57,8% 31
POSIBLE + POTENCIAL 30.618 42,2% 18 31.237 42,2% 18

Fuente: Elaborado por COCHILCO

Se observa como el grupo de proyectos con mayor probabilidad de materializacion se fortalece se mantiene
porcentualmente equivalente respecto al afio pasado, pero con un total inversional 2,2% mayor.

El sector “cobre”, que corresponde a las inversiones de CODELCO, la gran y mediana mineria privada y las plantas
metaldrgicas, sigue siendo el sector mds importante. Como se ve en la Tabla 18, aunque el sector cobre haya
perdido 1 punto porcentual de participacion en el total de la cartera respecto al afio pasado, la inversion aumenté
en 0,8%.

Tabla 18: Comparacion de carteras 2019 y 2020 seguin sector minero

2019 - 2028 i 2020 - 2029 e
Tioo de mineri :  Variacion de
Ipo.deimineria Inversion Part. % del Cantidad Inversion Part. % del Cantidad inversiéon
(MMUSS) total proyectos  :  (MMUSS) total proyectos

CODELCO 24.292 33,5% 8 23.683 32,0% 8 -2,5%
Gran Min. - Cu 37.664 51,9% 16 39.148 52,9% 19 3,9%
Med. Min. - Cu 2.041 2,8% 4 2.241 3,0% 5 9,8%
Plantas Metalurgicas 1.624 2,2% 3 1.099 1,5% 3 -32,3%
Oro 1.753 2,4% 5 2.748 3,7% 6 56,8%
Hierro 2.972 4,1% 2 2.972 4,0% 2 -
Litio 1.807 2,5% 5 1.807 2,4% 5 -
Minerales industriales 350 0,5% 1 350 0,5% 1 -
Cobre 65.621 90,5% 31 66.170 89,4% 35 0,8%
Oro 1.753 2,4% 5 2.748 3,7% 6 56,8%
Litio 1.807 2,5% 5 1.807 2,4% 5 -
Otros* 3.322 4,6% 3 3.322 4,5% 3 -

(*): Otros corresponde a la sumatoria entre hierro y minerales industriales

Fuente: Elaborado por COCHILCO

La mineria del oro, por otra parte, crece sustancialmente respecto al afio pasado debido a la inclusién del proyecto
Lobo-Marte de Kinross, por USS 995 millones. El sector del litio, hierro y minerales industriales se mantiene estable
y sin cambios. Una mirada segun condicionalidad de los proyectos se observa en la Tabla 19.

Tabla 19: Comparacion de carteras 2019 y 2020 segtin sector minero y condicionalidad de los proyectos

. . 2019 - 2028 2020 - 2029
Tipo de mineria :
BASE PROBABLE POSIBLE POTENCIAL : BASE PROBABLE POSIBLE POTENCIAL
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CODELCO 15.879 1.226 3.897 3.290 14.377 1.480 4.601 3.225
Gran Min. - Cu 9.480 12.284 3.700 12.200 9.820 13.428 3.700 12.200
Med. Min. - Cu - 692 624 725 - 692 824 725
Plantas Metalurgicas 608 370 646 - 83 370 646 -
Oro - 332 1.421 - - 1.547 206 995
Hierro 84 - - 2.888 84 - - 2.888
Litio 480 450 877 - 480 450 877 -
Minerales industriales - - 350 - - - 350 -
Cobre 25.967 14.572 8.867 16.215 24.280 15.970 9.771 16.150
Oro - 332 1.421 - - 1.547 206 995
Litio 480 450 877 - 480 450 877 -
Otros* 84 - 350 2.888 84 - 350 2.888

(*): Otros corresponde a la sumatoria entre hierro y minerales industriales

Fuente: Elaborado por COCHILCO

Por otra parte, una revisidn a nivel regional de la inversidon (Tabla 20), nos muestra que la zona centro-sur® ha
reducido su inversion en -5,6%, influenciado por lo ajustes inversionales a los proyectos Expansién Andina en
Valparaiso, que redujo su inversidon en USS 65 millones, y por las otras inversiones de CODELCO, que redujeron
sus desembolsos especificamente en los proyectos enfocados al cumplimiento normativo de las fundiciones,
invertido ya en afos anteriores.

Tabla 20: Comparacion de carteras 2019 y 2020 a nivel regional

2019 - 2028 2020 - 2029 § Ny
Inversién Part. % del Cantidad Inversién Part. % del Cantidad VaTIaCIOrE fje
(MMUSS) total proyectos (MMUSS) total proyectos | (B et
Tarapaca 8.591 11,8% 4 8.591 11,6% 4 0,0%
Antofagasta 24.518 33,8% 13 24.692 33,3% 14 0,7%
Atacama 16.055 22,1% 17 18.338 24,8% 20 14,2%
Coquimbo 5.312 7,3% 4 5.412 7,3% 5 1,9%
Valparaiso 6.516 9,0% 3 6.197 8,4% 3 -4,9%
Metropolitana 3.000 4,1% 1 5.133 6,9% 1 71,1%
O'Higgins 8.510 11,7% 2 5.684 7,7% 2 -33,2%
Zona Norte 54.476 75,1% 38 57.033 77,0% 43 4,7%
Zona Centro-Sur 18.026 24,9% 6 17.014 23,0% 6 -5,6%

Fuente: Elaborado por COCHILCO

4.2, Comparacion carteras inversionales historicas

Cuarto afio consecutivo del crecimiento de la cartera inversional para el proximo decenio. A diferencia de afios
anteriores, este aumento es debido a optimizaciones de proyectos e inclusién de cinco nuevas iniciativas, incluso
algunas de las iniciativas optimizadas aumentan su inversidon junto a un cambio importante en el tamafo y
productos a recuperar, como es el caso de RT Sulfuros Fase Il que cambia su esquema de 115 ktpd a 200 ktpd, o

3 Zona norte corresponde a las regiones de Tarapaca hasta Coquimbo, mientras que la zona centro-sur corresponde a las regiones de Valparaiso,

Metropolitana y O’Higgins.
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Santo Domingo, que incluye una produccién de cobalto en grado bateria adicional a la produccion de hierro y
cobre estudiadas en su ingenieria de factibilidad. La Figura 7 muestra la relacién entre las apuestas inversionales
de las compafiias mineras y el precio nominal y real del cobre.

Figura 7: Carteras inversionales catastradas por Cochilco, periodo 2006 — 2020
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Fuente: Elaborado por Cochilco

Por otra parte, desde 2006 hasta la fecha se han materializado 50 proyectos valorados en USS$ 42.553 millones.
Cabe destacar que durante 2019 no hubo materializacidn de proyectos, e incluso 2020 no espera materializacion
alguna, sino hasta después de 2021.

Dentro de los cinco proyectos nuevos ingresados este afio, cuatro son de la mineria del cobre y uno de la mineria
del oro. Destacan en el caso del cobre los proyectos de continuidad operacional para Candelaria, de Lundin Mining,
y de Carmen de Andacollo, de Teck, sumado al proyecto de AMSA denominado Polo Sur, que pretende dar
continuidad productiva a Centinela oxidos (Ex Tesoro), y el proyecto de mediana mineria denominado Arqueros
Cobre, de propiedad de un consorcio con participacién mayoritaria de la japonesa Nittetsu Mining, propietaria
también de la operacion minera Atacama Kozan, ubicada en Atacama (Figura 8).
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Figura 8: Proyectos nuevos ingresados a las carteras entre 2007 y 2020
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Fuente: Elaborado por Cochilco

Como se ha venido registrando hace un par de afios, si consideramos solo a la mineria del cobre en un anlisis
rapido del aporte productivo que ésta brindaria, se observa que la produccion maxima asociada a las iniciativas
catastradas crece en mas de 250 mil toneladas con respecto al afio pasado, pero la inversion asociada crece solo
un 1,7%.

Figura 9: Carteras historicas de cobre y su aporte productivo
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Fuente: Elaborado por Cochilco
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Como en informes anteriores, finalmente podemos revisar rapidamente los indicadores denominados “intensidad
de capital por tonelada de cobre fino a producir” e “inversién promedio por proyecto”. El primer indicador nos
muestra que, debido al aumento del aporte mdximo de produccion de cobre de la cartera versus un aumento
menor en inversiones asociadas, cae respecto a 2019 en un 5%, pasando de USS$ 18,2 mil por tonelada de cobre
fino aportada a 17,3 mil. Situacidn similar ocurre con el segundo indicador, el cual cae un 11% pasando de US$
2.286 millones por proyecto a USS 2.034 millones por proyecto en promedio.

Figura 10: Intensidad de capital por proyecto de cobre y por Cu fino aportado
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Fuente: Elaborado por Cochilco
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Capitulo 5:

Comentarios finales
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5. Comentarios finales

La actualizacion del catastro de inversiones mineras para la proxima década, que en este caso corresponde al
periodo comprendido entre los afios 2020 y 2029, considera 49 iniciativas valoradas en USS 74.047 millones. A
diferencia de afos anteriores, este aumento es debido a optimizaciones de proyectos e inclusién de cinco nuevas
iniciativas, incluso algunas de las iniciativas optimizadas aumentan su inversién junto a un cambio importante en
el tamafiio y productos a recuperar, lo que hace que este crecimiento inversional de la cartera venga de la mano
de un aumento en aporte productivo futuro. Esto queda mds claro al analizar los indicadores denominados
“intensidad de capital por tonelada de cobre fino a producir” e “inversién promedio por proyecto”. El primer
indicador nos muestra que, debido al aumento del aporte maximo de produccion de cobre de la cartera versus un
aumento menor en inversiones asociadas, cae respecto a 2019 en un 5%, pasando de USS 18,2 mil por tonelada
de cobre fino aportada a 17,3 mil. Situacién similar ocurre con el segundo indicador, el cual cae un 11% pasando
de USS 2.286 millones por proyecto a USS 2.034 millones por proyecto en promedio.

Cabe destacar que de este monto total ya se han materializado inversiones por USS 13.483 millones antes del afio
2020, quedando por invertir un 81% de la cartera, donde el grueso entrara en operacién en el periodo 2020 —
2024, esperando las primeras puestas en marcha en 2021.

Los principales resultados obtenidos del analisis de la cartera inversional se resumen a continuacion:

e Procedencia de la inversion

En esta actualizacidn, la inversién proviene de 8 paises, liderada por Chile, con CODELCO y Antofagasta Minerals
como actores principales. En segundo lugar, encontramos a Canad3, siendo los principales inversionistas Newgold,
a través del proyecto NuevaUnion, y Teck, con su proyecto Quebrada Blanca Hipégeno o QB2.

Ya en la tercera posicion se encuentra el Reino Unido, representado mayoritariamente por Anglo American y
Glencore, a través de Los Bronces Integrado y las expansiones sucesivas de Collahuasi, respectivamente.

EE.UU. y Australia comparten la cuarta posicion, a través de Freeport McMoRan y su proyecto Concentradora
Abra Mill, y BHP Group con el proyecto Spence Growth Option, respectivamente.

En el grupo “otros” se encuentran paises como Polonia, Sudafrica y Japdn, que juntos alcanzan un 4% de
participacidn. Este ultimo pais reaparece en nuestra cartera inversional a través de su participacién mayoritaria
en el proyecto de mediana mineria denominado Arqueros Cobre, con la empresa Nittetsu Mining, que
actualmente opera en Chile la faena de Atacama Kozan.

Con respecto al sector de donde proviene la inversidn, la mineria estatal, representada por CODELCO y ENAMI, es
responsable de un 33% de la inversion, mientras que el sector privado que agrupa a la gran y mediana mineria del
cobre, mineria del oro y plata, hierro, litio y minerales industriales, es responsable del 67% restante, concentrada
particularmente en la mineria del cobre, que es responsable del 84% de la inversidn del sector privado.

e Propésito de la inversion
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El 55% de las iniciativas catastradas corresponden a proyectos nuevos y el restante 45% corresponde a proyectos
de reposicidn y expansion; por otra parte el 64% de las iniciativas tienen su factibilidad terminada o en desarrollo,
mientras que el 34% ya se estd ejecutando y un 2% se encuentran en prefactibilidad.

La etapa de construccion necesita de permisos medioambientales autorizados, observando que un 58% de la
cartera posee esta etapa superada y que al compararla con los que estdn en ejecucidén hay un remanente de 15
proyectos que aln no empiezan su construccion, estos proyectos son el grupo que requiere mas atencion y analisis
por parte de las autoridades.

Un dato no menor es la falta de proyectos greenfield en nuestro pais, donde solo un 32% de las iniciativas
catastradas pertenecen a este grupo, fortaleciendo la tesis de que la gran parte de los proyectos actuales son en
busca de mantener las actuales operaciones. Sin embargo, hay que destacar que gran parte de los proyectos, a
pesar de no ser greenfields, se relacionan a operaciones de dxidos que pasan a extraccién de sulfuros, cambiando
la estructura productiva del pais. Lo anterior se refleja en que el 72,2% de las iniciativas buscan una produccion
de concentrados de cobre.

Finalmente, un 18% de la inversion contemplada en esta cartera inversional ya se ha materializado, un 59% se
materializard dentro de los préximos 5 afos y el resto se terminara de invertir posterior al 2024. Asimismo, 37
iniciativas entraran en operacién en el préoximo quinquenio, quedando solo 12 iniciativas para el quinquenio
siguiente.

e Region donde se invierte

La regidn de Antofagasta es la lider en inversion minera, con el 33% de participacion en este catastro, siendo el
cobre el responsable del 95,7% de la inversién. En segundo lugar, se encuentra la region de Atacama con un 24,8%,
donde el cobre posee un 80,5% de participacién, pero el oro también es un importante actor con un 14,3%, y en
tercer lugar queda en la region de Tarapaca, con un 11,6% de la inversién, donde el 95,9% se enfoca en inversidn
cuprifera para el primer caso. En resumen, el 77% de la inversidn se materializara en la zona norte del pais.

e Aporte productivo maximo

Como se viene observando hace algunos afos, para el caso del aporte productivo en cobre, los nuevos proyectos
se enfocan en la produccién de concentrados, estimandose que hacia el 2029 el aporte maximo a la produccion
cuprifera por parte de estos proyectos, sin considerar condicionalidad de la inversion, seria de alrededor de 3,27
millones de toneladas de cobre fino, donde el 92% corresponde a cobre fino contenido en concentrados.
Asimismo, existen 5 proyectos que solo aportardn con continuidad de produccién de operaciones actuales, por
un total de 436 mil toneladas de cobre fino. Todo esto totaliza un aporte productivo maximo de 3,7 millones de
toneladas.

Este afio el oro y la plata destacan con seis iniciativas de produccién principal, sumado a cuatro proyectos de cobre
con aportes importantes de oro y plata alcanzarian un aporte maximo de 35,8 toneladas y 40.400 toneladas,
respectivamente. El hierro, por otro lado, ha cobrado gran presencia desde la aparicién del proyecto Dominga, sin
embargo, proyectos como Santo Domingo, con produccion de cobre principalmente, aportarian importantes
volumenes de produccién a nuestras exportaciones nacionales a futuro de alrededor de 11,3 millones de
toneladas de hierro contenido en concentrados o pellet feed. Finalmente se observan importantes aportes en
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molibdeno de alrededor de 9.200 toneladas y, particularmente este afio, la inclusidn de una potencial produccion
de cobalto en forma de sulfato de cobalto de grado bateria a través del proyecto Santo Domingo, equivalente a
5.000 toneladas anuales de Co fino.

En el caso del litio y los minerales industriales, no hay cambios sustanciales respecto la versiéon pasada de este
trabajo debido a que no existen nuevos proyectos a considerar.

e Condicionalidad de la inversion

El primer subgrupo de proyectos “con mayor probabilidad de materializarse”, alcanza 20 proyectos en condicién
base y probable, avaluados en USS 42.811 millones:

- 13 iniciativas en condicién base con una inversidon de USS 24.844 millones A diferencia de otros afios,
CODELCO no es el actor absoluto (57,9% de la inversidn) ya que la gran mineria privada tiene una
participacion importante en esta condicion (39,5%).

- 18 proyectos en condicion probable avaluados en USS 17.967 millones, donde la gran mineria privada es
la de mayor importancia, con un 74,7% del total de inversién en esta condicion.

El segundo subgrupo de iniciativas denominado “con menor probabilidad de materializacidn”, corresponde a 18
proyectos por un total de US 31.237 millones:

- 11 proyectos en condicidn posible avaluados en USS$ 11.204 millones, donde CODELCO como la gran
mineria privada son los mds importantes a nivel inversional, alcanzando en conjunto el 74,1% de la
inversién en esta condicion.

- Siete iniciativas en condicién potencial, avaluadas en US$ 20.033 millones, donde la gran mineria del cobre
posee un 60,9% de participacion.

Interesante resulta el revisar cuanto de la inversién con mayor probabilidad de materializarse ya se ha ejecutado,
donde se observa que un 26,2% del total de este grupo ya estd invertida, mientras que el 71,6% se materializard
entre 2020y 2024 y solo 2,2% se invertira posterior al 2024.

Finalmente cabe destacar que, si bien la metodologia de este informe es clara y definida, el listado de proyectos
gue contiene esta actualizacidon de la cartera inversional no es el Unico a materializarse en el mediano plazo.
Existen otras iniciativas que es necesario revisar y considerar si deseamos fomentar la inversién minera en las
diversas regiones del pais. Este listado, incluido a modo informativo en este trabajo, considera iniciativas de la
gran y mediana mineria por un monto total de US$ 609 millones en conjunto, que aunque no es objeto de analisis
detallado, se muestra con el fin de que la autoridad lo considere en el desarrollo de politicas publicas adecuadas
para su materializacion debido que, a la fecha de publicacién de este trabajo, tienen su EIA/DIA en calificacion
pero sin avances sustanciales como para cumplir con las puestas en marcha presupuestadas.
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ANEXO 1: Metodologia

La metodologia que se emplea para la confeccién de este informe se basa en los siguientes criterios.

1. Cobertura

El catastro de proyectos cubre las inversiones con fines productivos (reposicion o ampliacidon de produccion o
nuevos desarrollos) previstas por CODELCO y las empresas privadas de la gran y mediana mineria metdlica y no
metadlica, excluyendo minerales energéticos. Se incluye sélo proyectos con inversiones que superen los 70
millones de ddlares, tanto los que se encuentran en ejecucion como aquellos que las empresas tengan en estudio
y manifiesten la intencién de iniciar su proceso inversional dentro del periodo de cinco afios.

Para efectos de la distribucién anual de la inversién estimada para cada proyecto, se incluye la suma de las
inversiones ya materializada desde su inicio del proyecto hasta fines del afio anterior al presente informe bajo el
concepto de “Anterior al xxxx”, donde “xxxx” corresponde al afio de publicacién del informe. Luego se consigna
la inversidon estimada para cada uno de los afios del proximo quinquenio. A su vez, para aquellos proyectos que
tendran su puesta en marcha posterior al quinquenio, se presenta como “Inversién posterior a xxxx”, donde “xxxx”
es el afo posterior al ultimo afo del presente quinquenio, a la inversion acumulada que se ejecutaria hasta su
puesta en marcha.

Cabe sefialar que la informacion compilada en este documento obedece a la mejor aproximacidn conocida de la
evolucidon de los proyectos considerados. En algunos casos, a falta de otro antecedente publico, las distribuciones
anuales de las inversiones son estimaciones de los autores y no compromete en absoluto a las empresas
propietarias de los proyectos.

Los antecedentes de cada proyecto incluyen la estimacién de produccion metdlica que ellos aportarian, cuando
corresponda, mas la indicacion del estado de situacion en que actualmente se encuentra.

2. Atributos de los proyectos y su condicion de materializacion

La informacidn sobre los proyectos de inversidn se caracteriza por la incertidumbre producto de la cantidad y
calidad de los antecedentes disponibles, lo que depende de los atributos de los proyectos a la fecha en que se
elabora el catastro.

2.1. Condicion de materializacion

Cada atributo tiene una gradualidad que puede asociarse a mayor o menor certeza y la combinacién de ellos
entrega una percepcion de la condicionalidad para la materializacion de estas iniciativas. En consecuencia, se
definen 4 condiciones: base, probable, posible y potencial, asociado a los atributos especificos que se detallan en
la Tabla 21:

_ Comisidn Chilena del Cobre



Condicion

Tabla 21: Condiciones de materializaciéon de un proyecto

Tipo proyecto

Etapa de avance

Tramite SEA

Inversion en la mineria chilena - Cartera de proyectos 2020 -2029

Puesta en marcha

BASE Cualquiera Ejecucién RCA aprobada En el periodo
Cualquiera Ejecucién suspendida RCA apro.b’ad.a o.e.n En el periodo
reclamacién judicial
PROBABLE Cualquiera Factibilidad RCA aprobada En el periodo
Reposicidn o Expansidn Factibilidad EIA o DIA en tramite En el periodo
Reposicidn o Expansion  Factibilidad suspendida EIA o DIA en tramite En el periodo
Reposicién o Expansién Factibilidad EIA o DIA no presentada  En el periodo
POSIBLE Nuevo Factibilidad EAoDIAentramiteono | periodo
presentada
Cualquiera Factibilidad RCA aprobada Fuera del periodo
Reposicidn o Expansidn Factibilidad EIA 0 DIA en tramite 0 no Fuera del periodo
presentada
Cualquiera Factibilidad suspendida Cualquiera Fuera del periodo
POTENCIAL Nuevo Factibilidad EIA 0 DIA en tramite 0 no Fuera del periodo
presentada
Cualquiera Prefactibilidad Cualquiera Cualquiera

Fuente: Elaborado en COCHILCO
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Es necesario considerar que, para efectos de este catastro, aquellos proyectos “en el periodo” son iniciativas por

materializarse dentro del periodo 2020 — 2024, mientras que aquellos considerados como “fuera del periodo” son

aquellos que se materializardn en el quinquenio siguiente, esto quiere decir, el periodo 2025 — 2029

Los atributos de un proyecto se asocian a su tipo, a la etapa de avance en que se encuentra, al estado de la

tramitacién ante el SEAy a la fecha estimada de puesta en marcha. Su significado es el siguiente:

2.2. Tipo de proyecto

Este atributo da informacidn sobre los grados de certeza de la materializacion de un proyecto de inversién, pues

se relaciona al propdsito estratégico de la compaiia y la menor a mayor complejidad que revisten para su

materializacion. Sus categorias son las siguientes:

a) Proyectos de reposicién: Son aquellos donde la inversidon procura mantener la capacidad productiva de

una operacion actual (brownfield) con nuevos desarrollos mineros, para enfrentar la caida de leyes y/o
agotamiento de sectores en explotacion. Ello permite prolongar la vida util del yacimiento y el uso de sus

instalaciones.

b) Proyectos de expansién: Son aquellos donde se busca ampliar la capacidad operacional actual

(brownfield), a fin de aumentar su escala de produccidn y disminuir sus costos unitarios, especialmente

por la caida de ley de sus recursos mineros a explotar.
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c) Proyectos nuevos: Son aquellos que parten desde un nuevo yacimiento (greenfield), teniendo que realizar
todo: el proceso de permisos ambientales y sectoriales, desarrollar infraestructura y asentarse en una
localizaciéon. También se incluyen los proyectos en las operaciones actuales (brownfield), pero que
contemplan un cambio total en el proceso productivo (Por ej.: de la lixiviacidn a la concentracion), lo que
implica practicamente el desarrollo de un nuevo yacimiento.

2.3. Etapa de avance

Es posible estimar que a mayor grado de avance de un proyecto aumenta la certeza de su concrecién. Para ello se
han categorizado los proyectos, segun la etapa en que se encuentra:

a) En ejecucidn: Cuentan con la aprobacién de la inversién y de los permisos correspondientes para su
desarrollo. Ya se encuentran en alguna de las fases de ingenieria de detalle y de construccién hasta el
inicio de la puesta en marcha.

b) En estudio de factibilidad: Aquellos que ya han iniciado los estudios de factibilidad y de evaluacion
ambiental (EIA o DIA) hasta que los hayan terminado, pero sin haber tomado aun la decision final
aprobatoria de la inversion.

c) En estudio de prefactibilidad: Aquellos que se encuentran en la fase inicial de estudios de prefactibilidad
hasta que se tome la decisidn de continuar a la etapa siguiente.

La mayoria de los proyectos siguen su curso normal, sin perjuicio de modificaciones que se estime pertinente
introducir, sin embargo, el avance de un proyecto puede verse afectado por algun tipo de suspensidn sea por
situaciones internas o externas a la voluntad de la compafiia. Al estar suspendido el proyecto se detiene en su
avance y en algunos casos deberia volver al estado anterior para rehacer estudios y asi resolver las interrogantes
planteadas interna o externamente.

2.4. Tramitacion ante el Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA)

Todo proyecto no puede ser realizado sin contar con la Resolucién de Calificacién Ambiental (RCA) aprobada,
luego de un exhaustivo proceso técnico-administrativo que incluye participacion ciudadana, al que se somete la
declaracion o el estudio de evaluacién ambiental que corresponda.

Por ello se distinguen tres estados de mayor a menor certeza:

a) RCA aprobada,
b) EIA o DIA en trdmite y

c) EIA o DIA no presentado

2.5. Plazo de puesta en marcha

El nivel de certeza de los antecedentes también depende de la cercania o lejania de la fecha prevista para la puesta
en marcha. Los siguientes rangos de plazos indican un mayor a menor certeza:

a) En el periodo: Fecha dentro del periodo en analisis, o dentro del quinquenio,
b) Largo plazo: Fecha posterior al periodo en andlisis, o fuera del quinquenio.
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3. Lainversion de CODELCO y las fuentes de su informacion

Las fuentes de informacidn sobre las inversiones proyectadas para CODELCO se basan en los antecedentes
publicos entregados por la corporacidn en su pagina web, en presentaciones de sus autoridades, complementadas
primordialmente en la informacién global de su Plan de Negocios y Desarrollo y otros antecedentes oficiales de la
empresa. Estos antecedentes deben entenderse sélo como una herramienta prospectiva y no comprometen en
absoluto a las entidades publicas que intervendran en la evaluacién de los proyectos de inversidon que podrian
estar considerados o no en esta proyeccion.

Las inversiones consideradas para CODELCO son aquellas que estdan contempladas en su Plan de Negocios y
Desarrollo 2018 (PND 2020), justificadas como proyectos de desarrollo o para incrementar la informacién
necesaria para futuros desarrollos.

Los proyectos de desarrollo tienen directa relacion con el futuro productivo de las divisiones y deben cumplir con
normas de rentabilidad necesarias para ser aprobadas. De ellos se distinguen:

a) Proyectos estructurales: grupo selecto de sus proyectos de desarrollo concebidos para aprovechar
integralmente sus recursos minerales y constituyen la base para el desarrollo de la corporacién a largo
plazo. Sobre cada uno de estos proyectos el informe entrega antecedentes explicitos de sus caracteristicas
y montos de inversién para la etapa de ejecucion.

b) Otros proyectos de desarrollo: la cartera de inversiones de CODELCO contiene diversos proyectos con
objetivos mas coyunturales y de corto plazo, cuya ejecucién son esenciales para la continuidad de las
operaciones de sus divisiones productivas, considerando la complementacién con lo planificado para los
proyectos estructurales. En este informe se entrega el antecedente global de las cifras de inversidon
consideradas para este concepto.

c) Proyectos de informacidn: aquellos que les permite adquirir antecedentes nuevos y relevantes para el
desarrollo corporativo, pero que no se individualizan bajo un proyecto de inversién en particular. Bajo
este concepto se agrupan las inversiones en estudios de los futuros proyectos de desarrollo
(prefactibilidad, factibilidad, evaluacion ambiental, etc.), las inversiones en exploracidon basica y
generativa, y las inversiones en 1&D. Dada la diversidad de propdsitos, sélo se entrega el antecedente
global de las cifras de inversidn considerada para este concepto.

d) Proyectos FURE: aquellos enfocados en mejoras medioambientales y operativas en los actuales complejos
de fundicion-refineria de la Corporacidn, con el fin de cumplir con la nueva normativa medioambiental
aplicable a partir de 2018.

e) Tranques: aquellas inversiones enfocadas en mejorar la infraestructura referente a tranques de relave de
las divisiones de CODELCO.

Entre los proyectos incluidos en este informe no se consideran las inversiones del PND 2020 que se justifican con
otros objetivos, tales como reemplazo de equipos, refaccidn de instalaciones, proyectos de descontaminacion, de
seguridad laboral y bienestar, aunque ellas también requieren de un API para ser llevadas a cabo. Esta exclusidon
obedece al propdsito de hacer mds comparable la informacidn de CODELCO con la informacién de la inversidn
privada, pues este tipo de informacion de las compaiias privadas no esta disponible.

También se excluyen aquellas inversiones corporativas que por su naturaleza no requieren de APl y escapan de la
cobertura del presente informe. Sin embargo, se ha estimado pertinente considerar inversiones de CODELCO en
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empresas destinadas a construir plantas metallrgicas para el procesamiento de subproductos y obtener asi
productos finales de mayor valor. Este tipo de inversiones se excluyen del total de inversién de CODELCO vy se
consignan como “Plantas Metalurgicas” en la mineria del cobre.

4. Lainversion de la mineria privada y sus fuentes de informacion

La informacidn sobre los proyectos de la mineria privada se capta principalmente de los anuncios de las compaiiias
através de los medios de comunicacidn (paginas web de las compaiiias, diarios, articulos en revistas especializadas
del sector, etc.) y de sus presentaciones al sistema de evaluacién ambiental.

Incluye todos los proyectos que han iniciado su construccion. Para el caso de los proyectos aun en estudio se
revisaron sus avances y se actualizd sus prondsticos de inversion, puesta en marcha y perfil de produccién
estimado, con los antecedentes publicos mas recientes.

Esto implica al menos las siguientes actualizaciones:

a) Identificacion de los titulares de los proyectos por cambios de propiedad.

b) Capacidades de produccién y tipos de productos de interés.

c) Montos de inversién, fecha de puesta de puesta en marcha y cronologia de la ejecucién.

d) Inclusién de nuevos proyectos.

e) Eliminacién de proyectos que ya fueron puestos en marcha recientemente.

f) Nuevos requerimientos, tales como la incorporacién del empleo de agua de mar, sea directa o desalada.

Respecto a los montos de inversion, se asume que los proyectos reflejan principalmente la etapa de ejecucidn, sin
descartar que varios de ellos puedan incluir las inversiones previas de las fases de estudios.

Dado que generalmente sélo se conoce un monto global de inversidn y un afio previsto para la puesta en marcha,
las distribuciones anuales de las inversiones se estiman asumiendo cronogramas tentativos de desarrollo de los
proyectos, basados principalmente en lo sefialado en sus presentaciones al sistema de evaluacion ambiental o
estimaciones empiricas de cémo se desarrollan cronolégicamente proyectos similares.

Cabe sefialar que el en los casos de proyectos para lo que se carezca de un dato publico preciso del afio de puesta
en marcha, Cochilco lo estima sobre la base del contexto de los datos disponibles, lo que no implica compromiso
alguno para las compaiiias.

5. Criterios metodoldgicos para la estimacion de fecha de puesta en marcha

Diversas circunstancias de indole internas y/o externas pueden afectar el desarrollo de los proyectos. Los factores
externos se refieren a la necesidad de: asegurar el suministro eléctrico a costos inferiores a los prevalecientes,
perfeccionar el estudio de impacto ambiental y/u obtener permisos para construir obras de infraestructura
requeridas por el proyecto.
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A su vez, los factores internos se refieren a la sincronia del proyecto con la estrategia global de la compainiia, al
logro del financiamiento, a la necesidad de mejorar los indicadores de costos considerados para la inversion y/u
operacion determinados en los estudios de ingenieria del proyecto, entre otros.

A falta de un dato publico de la fecha de puesta en marcha de alguin proyecto, COCHILCO aplica los siguientes
criterios metodolégicos:

a) Se considera un afio de postergacion si el proyecto esta afectado por sélo factores externos, sin perjuicio
que la Cia. realice perfeccionamiento de su estudio de factibilidad considerando la resolucién de las
materias pendientes, que podria significar modificaciones de menor cuantia en el estudio.

b) Se considera dos afios de postergacion si el proyecto requiere de una reformulacién a considerar en el
estudio de prefactibilidad o factibilidad, plazo habitual que demora este tipo de estudios.

En el caso de que los antecedentes sean insuficientes como para estimar una puesta en marcha clara de las
iniciativas, estas son descartadas de la cartera bajo el concepto de “proyectos en restructuracion”
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ANEXO 2: Unidades de medida y abreviaciones

Peso y medida

g Gramo

kg Kilogramo

t Tonelada métrica

kt Miles de toneladas métricas
Mt Millones de toneladas métricas
oz Onza troy

koz Miles de onzas troy

Moz Millones de onzas troy

b Libra

Mib Millones de libras

m Metro

km Kilémetro

m? Metro cuadrado

m3 Metro cubico

Elementos quimicos y minerales

Ag Plata

Au Oro

Cu Cobre

Cu cét Catodos de cobre

Cu conc Cobre contenido en concentrados
Cugq Cobre equivalente

Fe Hierro

Fsp Feldespatos

H3BOs Acido bérico

H2S04 Acido sulftrico

KClI Cloruro de potasio

KNOs Nitrato de potasio

Licl Cloruro de litio

NaNOs Nitrato de sodio

Mo Molibdeno

TiO, Didxido de titanio (Rutilo)

Concentracion y tasas de produccion

gpt Gramos por tonelada

ppm Partes por millon

oz/a Onzas troy por afio

koz/a Miles de onzas troy por afio
Moz/a Millones de onzas troy por afio
kg/a Kilogramos por afio

tph Toneladas métricas por hora
tpd Toneladas métricas por dia
tpm Toneladas métricas por mes
tpa Toneladas métricas por afio
ktpa Miles de toneladas por afio
Mtpa Millones de toneladas por afio

Procesos e insumos

g/L
kg/L
I/s
I/m
kv
kVA
GWh
MWh

Gramos por litro
Kilogramos por litro
Litros por segundo
Litros por mes
Kilovoltios
Kilovoltio-amperios
Gigawatt-hora
Megawatt-hora

Procesos de produccion

Flot
Lix
SX
EW

Flotacion

Lixiviaciéon

Solvent extraction (Extraccion por solventes)
Electrowinning (Electro-obtencidn)

Moneda y precios

uss
MUSS
MMUS$
uss/Ib
cUSS/Ib
UsS/oz

Délar estadounidense

Miles de ddlares estadounidenses
Millones de ddlares estadounidenses
Délares por libra

Centavos de ddlar por libra

Délares por onza troy

Abreviaciones geograficas

m.s.n.m.

Y

Metros sobre el nivel del mar
Universal Transversal Mercator

Tipos de sociedades

Cia.
Inc.
Int.
Ltda.
Ltd.
S.A.
SCM
cCcM

Otras
Ind.
Min.
RCA
DIA
EIA
SAG
API
PND

Compaiiia

Incorporated

International

Limitada

Limited

Sociedad an6nima

Sociedad contractual minera
Compaiiia contractual minera

Industrial

Mineral

Resolucidn de calificacion ambiental
Declaracion de impacto ambiental
Estudio de impacto ambiental
Semiautégeno

Autorizacién de Proyectos de Inversion
Plan de Negocios y Desarrollo.
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