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Resumen Ejecutivo

Desde 2012 Cochilco realiza el catastro y caracterizacion de las empresas exploradoras, con
actualizacién anual, identificando las empresas exploradoras de pequefia y mediana escala, es
decir, sin incluir empresas tipo major y sus proyectos de exploracién en Chile.

En esta version se identificaron 114 compafiias con proyectos de exploracién en Chile de las cuales
79 son pequenias de tipo junior, 15 son medianas, 4 de tipo estatal, nacionales (Enami) y agencias
estatales extranjeras, y 16 en la categoria otro tipo, siendo estas empresas formadas por joint
ventures que declaran presupuesto de forma independientes de sus propietarias.

Provienen principalmente de Canada, Australia y Chile y su principal fuente de financiamiento es a
través de la emision de acciones en las bolsas de valores. De las 114 compaiiias identificadas, solo
43 se ellas reportaron actividades en sus proyectos en el Ultimo afio.

Asimismo, se identificaron 294 proyectos de exploracién asociados a estas companiias, un poco mas
de la mitad de estos tiene como mineral objetivo el cobre (53,7%), seguido del oro (25,5%) y en
tercer lugar el hierro (4,1%). Con menores porcentajes de participacion se identifican proyectos de
plata, carbdn, litio, fosfatos, 6xidos de titanio, caliza, elementos de tierras raras, potasio y zinc. Solo
un 21,4% de estos proyectos reportd actividades durante el 2017, mientras que el 52,7% de los
proyectos se encuentran paralizados y un 25,9% fueron desistidos por las empresas. Cabe destacar
gue de los proyectos activos el 28,6% corresponde a prospectos con oro como objetivo principal.

La mayor cantidad de proyectos se ubican en la regién de Atacama, seguida de la region de
Coquimbo y luego Antofagasta. Destaca ademas la regidn de Magallanes con nueve proyectos, sin
embargo, solo dos de ellos se encuentran activos. Todas las regiones presentan mas de la mitad de
sus proyectos en estado paralizado o desistido.

La busqueda de yacimientos de cobre en los Ultimos afios se ha enfocado en la Cordillera de la Costa
y Depresidn central, entre las regiones de Antofagasta y O’Higgins, asociados a la Franja
Metalogénica del Cretacico temprano. Por otra parte, la exploraciéon de metales preciosos (oro y
plata), concentra la mayor parte de los proyectos en la alta cordillera entre las regiones de Atacama
y Valparaiso, sector relacionado a la Franja Metalogénica del Mioceno.

Segun datos reportados por SNL, la realizacion de perforaciones para exploracién minera se habria
mantenido alta durante el primer semestre de 2017, descendiendo durante los Ultimos seis meses.
Las perforaciones realizadas en Chile durante el ultimo afio habrian estado enfocadas en el oro
como mineral objetivo, con un 53,4% de los pozos, seguido de la plata, 29% y en tercer lugar el
cobre con un 10,3% de los pozos. Esta situacion difiere de afios anteriores en los que el mayor
esfuerzo en perforaciones estaba puesto en los proyectos de cobre.

Respecto al presupuesto en exploraciones en Chile, este aumentd durante el afio 2017 a USS 603,4
millones; es decir, alrededor de USS 106 millones mas que 2016. Las empresas major o de gran
mineria son los actores mas relevantes en el ambito de la exploracion en Chile con el 81,5 % del
presupuesto mientras que las estatales, medianas y otras, alcanzaron participaciones de 5,4% y
4,3%, respectivamente. Al analizar los presupuestos seglin mineral objetivo, se observa un aumento
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en la participacién del cobre en un 29,6% y del oro en 26,5%, con respecto a 2016. A nivel mundial
los metales base subieron un 24,4% vy el oro un 24,3%.

En general, el aumento del presupuesto en 2017 se explica por las inversiones de las compaiiias
major en sus proyectos de ampliacién o brownfields, justificado en la mejora de los precios del
cobre (+18,2 %), metales base (+5,9%) y oro (+10,4%). En el caso de las empresas junior, medianas,
estatales y otras, se mantuvo la tendencia a la baja de sus proyectos activos y a mantener estos en
etapa de seguimiento. En ambos casos, la busqueda de proyectos se enfoca en el cobre, oro, plata.

Si bien, en relacion al reporte de 2016, se evidencia mejoras en los indicadores propuestos, se
requiere establecer condiciones que permitan potenciar la actividad de las compaiiias
caracterizadas, ya sea mediante la incorporacién de nuevos minerales, distintos al cobre, oro y
plata, a la actual oferta o estableciendo nuevos poderes de compra, que permitan el ingreso de
nuevos productores de mediana y pequefia escala.
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1. Introduccion

El presente documento corresponde a una actualizacién de este trabajo, para el periodo 2016-2017,
y tiene como finalidad entregar informacion actualizada de las empresas exploradoras junior y
medianas en Chile, tomando como fuentes se informaciéon antecedentes publicos disponibles a
octubre de 2017, datos entregados por el SNL Metals & Mining y presupuestos de exploracion
minera a escala global y local.

Este documento aborda los siguientes elementos esenciales:

e Contexto de las empresas exploradoras presentes en nuestro pais, sus principales paises de
origen, distribuciones de las fuentes de financiamiento y de los tipos de compaiiias, entre
otros aspectos.

e Informacién sobre los proyectos de exploracion asociados a las compaiiias registradas, los
principales minerales buscados y yacimientos objetivos, su distribucién geogréficaalo largo
y ancho de Chile, determinacion de las franjas metalogénicas de mayor interés, el estado
de avance de los proyectos vy, el estado de actividad en que se encuentran actualmente
estas iniciativas.

e Sondajes de exploracién minera realizados en Chile en el ultimo periodo.

e Presupuesto de exploracién minera en Chile, proveniencias de los fondo, ademas de su
distribucién segln tipo de empresa y tipo de exploracion.

La base completa del catastro de empresas exploradoras esta disponible en formato Excel en la
pagina web institucional de Cochilco (www.cochilco.cl, seccidn Estudios, Exploracién).
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2. Las compaiiias exploradoras en Chile

Este capitulo incluye los resultados del analisis del catastro de empresas exploradoras en Chile
elaborado por Cochilco desde el afio 2012, el cual se basa en la informacién disponible en la base
de SNL Metals & Mining, ademas de datos publicados por las mismas empresas mineras.

Respecto a la versidn anterior del catastro se incorporan doce nuevas compainiias, seis australianas,
cinco canadienses y una china, todas de tipo junior. Ademas salen del catastro dos compaiiias que
seglin SNL (2017) pasan a ser compafias de tipo major’. Se eliminaron otras siete compafiias del
catastro por falta de reportes, eliminacidn de sitios web, entre otros factores (Tabla 1).

Tabla 1. Compaiiias que entran y salen del catastro 2017 respecto a la version 2016.

- Altiplano Minerals Ltd. Pasan a tipo major
- Coeur Mining, Inc.

- Bearing Lithium Corp.

- OZ Minerals Limited
- Emu NL

Eliminadas (sin actividad)

- Equus Mining Limited -
- Austin Resources Ltd

- Fiore Exploration Ltd.
- Global Hunter Corp.

- Golden Rim Resources Limited
- Medinah Minerals, Inc.

- Junefield Holdings — -
- Mineria Activa Uno SPA

- LiCo Energy Metals Inc. —
- Sendero Mining Corp

- Lithium Power International

Limited - Sojitz Corporation

- White Mountain Titanium

- Southern Hemisphere Mining
Limited

- Strike Resources Limited

- Wealth Minerals Limited

De acuerdo a lo anterior, es posible registrar un total de 114 empresas con 294 prospectos en
etapas de exploracion basica y avanzada? cuyas caracteristicas mds relevantes (tales como paises
de procedencia, contexto de financiamiento, entre otras variables) se presentan a continuacion.

De la totalidad de las empresas catastradas, 53 declararon presupuesto durante los ultimos dos
afios, basado en la informacion de SNL Metals & Mining. En tanto, 12 compafiias registraron planes
de inversion solo en 2017, y otras 6 solo en 2016. Si bien de las 53 restantes no se dispone de datos

1Seglin SNL, una compafiia major corresponde a una compafiia con ingresos de al menos US$500 millones, que se
considera tiene la solidez financiera para desarrollar una mina importante por si misma.

2 La base completa de las empresas exploradoras y sus proyectos asociados es descargable en formato Excel desde la
pagina institucional de Cochilco.
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respecto de su inversion durante este periodo, estas son propietarias de al menos 80 prospectos
exploratorios (Tabla 2). Se observa que aumentd el nimero de empresas que declara presupuesto
en exploraciones desde el 2016 al 2017: 46 empresas en 2016 y 65 el 2017.

Tabla 2. Nimero de compaiiias exploradoras y sus prospectos asociados seguin declaracion de
presupuesto exploratorio para los afios 2016 y 2017

Con presupuesto  Con presupuesto  Con presupuesto Sin presupuesto

declarado solo en declarado solo en declarado en declarado en Total
2016 2017 2016y 2017 2016y 2017
Compahias 6 13 29 66 114
exploradoras
P
rospectos 15 19 80 180 294
asociados

Fuente: Cochilco sobre la base de datos de SNL Metals & Mining y compaiiias exploradoras.

En este contexto vale recordar que no todas las companias poseen prospectos en forma directa,
muchas de ellas son propietarias o socias de otras juniors, o sélo poseen oficinas en Chile con el fin
de localizar concesiones mineras. Ademds existen varias compaiiias de las cuales no se obtuvo
informacién a los proyectos asociados y que figuran en la categoria de poseer varios proyectos sin
especificar mayores detalles.

Del total de 114 empresas exploradoras catastradas, solo 43 de ellas (38% del total) se encuentran
activas, es decir, presentan proyectos con avances en exploracidn, estimacién de recursos, estudios
o han adquirido recientemente iniciativas, entre octubre de 2016 y octubre de 2017. En la versidn
anterior de este estudio (2016), donde se identificaron 110 empresas exploradoras, el 43% de ellas
reportaban actividades durante el periodo analizado (47 en total) y, en la versidn del afio 2015, se
identificaron 108 empresas y un 48% de estas contaba con proyectos activos (52 en total) (Figura
1).
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Figura 1. Distribucion de empresas exploradoras con y sin proyectos activos cada periodo.

2015 2016 2017
38%
52% 43%
108 110 114
empresas empresas empresas
57%
48%
= Empresas con proyectos 62%

activos

Empresas sin proyectos
activos

Fuente: Cochilco sobre la base de datos de SNL Metals & Mining y compaiiias exploradoras.

2.1. Procedencia de las empresas exploradoras en Chile

Del total de las compafiias exploradoras con prospectos en Chile, catastradas en este informe, el
grupo proveniente de Canada alcanza el primer lugar con 34,2% de participacién de un total de 114
(Figura 2.a). Le siguen en participacion las mineras australianas con un 24,6% y chilenas con un
14,9%. En el cuarto lugar figura EE.UU. y Japén con un 7% y en quinto lugar con un 6,7% aparece el
Reino Unido. Ademas, hay empresa de otros paises tales como Bélgica, BVI3, Corea del Sur y
Panama, que en total suman una participacion del 2,5%.

Respecto a las compaiiias exploradoras que presentan proyectos con actividades de exploracién
entre octubre de 2016 y octubre de 2017, la distribucion relativa de procedencia muestra la
predominancia de los mismos actores (Figura 2.b): Canada estd en primer lugar con un 39,5% de
participacidon con 17 empresas exploradoras, seguido de Australia con un 27,9% asociado a 12
compaiiias, en tercer lugar Japén con un 16,3% que equivale a 7 empresas y Chile con un 9,3%
correspondiente a 4 compafiias. En quinto lugar se encuentra China, EE.UU., y Reino Unido, todos
con 1 empresa que equivale al 2,3%. El resto de las empresas no registraron actividad exploratoria
durante el ultimo periodo

3 British Virgins Islands
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Figura 2. Distribucion de las empresas exploradoras seguin pais de origen para (a) todas las empresas
catastradas y (b) empresas con proyectos activos.

Reino O;/os Japén Reino
A . 0 .
Ja7p;n Unldo Australia 16% ' Unido
0 4% 25% 2%

EE.UU. EE.UU.

Australia
7% 29
“ % 28%
China 114 43
s empresas china [ empresas
3%
Chile )
15% Chile
9%
Canada
a) 34% b)

Fuente: Cochilco sobre la base de datos de SNL Metals & Mining y compaiiias exploradoras

Para mas detalle, es posible desglosar esta informacion segun el tipo de compafiia que realiza la
actividad exploratoria: junior, mediana, estatal y otras (Tabla 3). De este modo, se puede observar
gue la mayoria de las compafiias de Canadd, Australia, EE.UU., China y Reino Unido son del tipo
junior y solo algunas pocas son medianas o de otro tipo. En tanto, las compaiiias de otros paises
como Japon o Corea del Sur son mayormente estatales, medianas o empresas inversionistas.

Tabla 3. Compaiiias exploradoras catastradas segun su pais de origen y el tipo de empresa.

ET Junior Mediana Estatal Otros Total %
Canada 32 4 0 1 37 32,5%
Australia 26 1 0 2 29 | 25,4%
Chile 7 7 1 4 19 16,7%
EE.UU. 7 1 0 0 8 7,0%
Japén 0 0 1 7 8 7,0%
China 2 0 1 1 4 3,5%
Reino Unido 2 1 0 0 3 2,6%
Peru 1 1 0 0 2 1,8%
Bélgica 0 0 0 1 1 0,9%
Panama 1 0 0 0 1 0,9%
BVI 1 0 0 0 1 0,9%
Corea del Sur 0 0 1 0 1 0,9%
TOTAL 79 15 4 16 114 100%

Nota:
(1) Constituye el grupo de otros tipos de empresas privadas, tales como fondos de inversion.
(2) BVI = British Virgin Islands

Fuente: Cochilco sobre la base de datos de SNL Metals & Mining y compaiiias exploradoras

Las empresas junior suman un 69,3% de las empresas catastradas, correspondiente a un total de
79. Ademas se registraron 15 empresas medianas (13,2%) y 4 estatales (3,5%); el 14% restante
corresponde al grupo otros (Figura 3.a).
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Considerando solamente las compafiias con proyectos activos (43 en total) la distribucidon segun
tipo de empresa muestra que un 65% de participaciéon de empresas junior, 14% de empresas
medianas, 5% estatales y un 16% del grupo otros (Figura 3b).

Figura 3. Distribucion de las empresas exploradoras segun su tipo para (a) todas las empresas catastradas
y (b) empresas con proyectos activos en ultimo afio.

a) Otros b)

14% Otros

16%

Estatal
4%
Estatal
114 5% 43
Empresas Empresas
Mediana Mediana Junior
13% 14% 65%

Junior
69%

Fuente: Cochilco sobre la base de datos de SNL Metals & Mining y compaiiias exploradoras.

2.2. Origen del financiamiento de las empresas exploradoras en Chile

La mayor parte de las compaiiias catastradas se financia a través de las bolsas de valores en distintos
paises, siendo esta la forma mas comun de levantar capitales con el objetivo de realizar actividades
exploratorias. El anélisis de las bolsas primarias*en que cotizan estas empresas da indicios sobre
los paises donde se levanta el capital invertido en la exploracién minera en Chile.

Asi es que la bolsa TMX Group de Toronto en Canada -incluyendo sus secciones Toronto Stock
Exchange (TSX) y TSX Venture Exchange (TVX)- y la de Australia (Australian Stock Exchange, ASX)
son las principales plazas bursatiles con un 33,3% y un 22,8% de participacién, respectivamente
(Figura 4.a). Esta tendencia es similar a la observada en el andlisis del lugar de procedencia de las
compaiiias.

El siguiente puesto es ocupado por EE.UU. con los OTC’ (incl. OTC Pink y OTCBB) con 4,4% vy Chile
con los fondos de inversidon privada (FIP), en ambos casos con una representatividad del 4,4%.

Luego, Japdn con la Tokyo Stock Exchange (TSE) y el Reino Unido a través de la London Stock
Exchange (AIM), ambos con un 3,5%.

4 Muchas de las compaiiias exploradoras presentes en Chile, y en general, estdn listadas en mas de una bolsa de valores,
con el fin de diversificar el riesgo de financiamiento para los proyectos.

5 Qver the Counter, OTC, es un mercado extrabursatil, sin lugar fisico, en donde las empresas que no cumplen con los
requerimientos para ingresar a una bolsa de comercio puntual o estan en proceso de captacidn de capital para definirse
como junior pueden captar inversionistas y transar sus acciones.
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Cierra el conteo, la New York Stock Exchange, también de Estados Unidos, la National Association
of Securities Dealers Automated Quotation (Nasdaq), la Hong Kong Stock Exchange (HKEx) y la Bolsa
de Comercio de Santiago en Chile (BCS), con 0,9% cada una de estas bolsas.

Existen 28 empresas que no cotizan en ninguna plaza bursatil especifica, por ejemplo, debido a su
cardcter estatal o ser subsidiarias de otra empresa que si cotiza. Otra posibilidad es que la compaiiia
esté registrada como Public Limited Companies (PLC), como es el caso de algunas juniors de Reino
Unido, las cuales auin no logran listarse en bolsa, o constituirse de capitales privados. Gran parte de
las empresas que no se financian en bolsa son de origen chileno, alcanzando un nimero de once, y
el resto se distribuye entre los demas paises procedentes identificados en este informe.

Considerando la fuente de financiamiento solo para las compaiiias con proyectos activos durante
el ultimo periodo (43 compaiiias en total), las compainiias financiadas a través de bolsas de valores
cotizan principalmente en la bolsa TMX Group de Toronto en Canada (46,5%), en Australian Stock
Exchange-ASX (25,6%) y en Tokyo Stock Exchange-TSE (9,4%). En menor proporcion, existen
empresas que cotizan en London Stock Exchange-AIM, en Over the Counter-OTC y en la Bolsa de
Comercio de Santiago en Chile o BCS, todas con un 2,3% de participacion. Para mayor detalle de las
fuentes de financiamientos de las empresas exploradoras en Chile, ver Tabla 4.

Figura 4. Distribucion porcentual de empresas cotizantes seguin la bolsa principal en que cotizan para (a)
todas las empresas catastradas y (b) empresas con proyectos activos en ultimo afio.
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T®S A 9% \ Y
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4% 1% 1% TKS
2%
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Fuente: Cochilco sobre la base de datos de bolsas internacionales y compaiiias exploradoras.
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Tabla 4. Niumero de compaiiias listadas segtin fuente de financiamiento

Fuente de financiamiento Simbolo Pais fotal Empresas cc?n
Empresas  proyectos activos
Bolsa
TKS/TSX/T . 38 20
TMX G Canad
| roup VX/TVS anada
Australian Stock Exchange ASX Australia 26 11
Tokyo Stock Exchange TSE Japdn 4 4
Alternative Investment AIM Reino Unido 4 1
Market®
Over the Counter OTC Estados Unidos 5
New York Stock Exchange NYSE Estados Unidos 1 0
National Association of 1 0
Securities Dealers Automated Nasdagq Estados Unidos
Quotation
Bolsa de Comercio de Sant/ago BCS Chile 1 1
en Chile
Hong Kong Stock Exchange HKEx China 1 0
Fondo de Inversion Privada FIP Chile 5 0
No cotizan 28 5

TOTAL

Fuente: Cochilco sobre la base de datos de bolsas internacionales y compaiiias exploradoras

6 AIM es un submercado de la bolsa de Londres (London Stock Exchange) para compafiias pequefias que desean poner en
circulacién su capital bajo un marco regulatorio mas flexible que en el mercado principal.
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3. Prospectos de las compaiiias exploradoras en Chile

Basandose en el listado de las 114 empresas incluidas en la presente version del catastro, se
identificaron 294 proyectos de exploracidn asociados. Los resultados del andlisis detallado de estos
proyectos se presentan en esta seccidn; es decir, su estado actual y etapa de avance, sus
caracteristicas geoldgicas y geograficas, entre otros factores.

Cabe sefnalar que la cantidad de proyectos no corresponde al nimero absoluto de blancos de
exploracién en el pais, ya que existen varias empresas que si bien declaran presupuesto y estan
presentes en Chile, se desconoce el detalle de su inversion a nivel de proyectos. Esto es sobre todo
el caso de las compaiiias cuyo enfoque principal de negocio no es la mineria, sino funcionan como
socios inversionistas. También existe un vacio de informacidn respecto al nimero de blancos de
exploracién en el pais asociado a proyectos de empresas que no declaran presupuesto en
exploraciones, ni figuran en SNL, ni publican su informacidn en fuentes publicas.

3.1. Proyectos de exploracion de acuerdo a su estado actual

Con el objetivo de comprender la real magnitud de la actividad exploratoria en Chile, es necesario
revisar las Ultimas actividades exploratorias de cada proyecto. Para ello, se revisé el estado de cada
proyecto, segun los escenarios definidos en el Anexo 7.1, es decir, activo, paralizado o desistido. De
acuerdo a la informacién recopilada, de los 294 proyectos catastrados, solo 63 de estos,
correspondientes al 21,4%, muestran actividad exploratoria reciente, mientras que mas de la mitad
de los proyectos (52,7%) se encuentran en estado paralizado. Ademads, hay 76 proyectos (25,9%)
que fueron desistidos por las empresas desde el 2012 a la fecha (Figura 5).

Figura 5. Distribucion de los proyectos catastrados seguin su estado actual.

Desistido
25 9% Activo
21,4%
294
proyectos
Paralizado
52,7%

Fuente: Cochilco sobre la base de datos de las compaiiias exploradoras
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3.2. Estado de avance de los proyectos de exploracién

Entre las 294 iniciativas registradas, se observa que el estado de avance de sus activos esta concentrado
en las etapas tempranas de exploracién. Solo un 18,0% se encuentra en una etapa avanzada de
exploracion (Figura 6.a).

A su vez, un 37,4% estd en etapa de seguimiento, contando con estudios mas avanzados de
exploracién que incluye la perforacién. Un 36,7% de los prospectos se encuentra en la fase
generativa con estudios preliminares que incluyen mapeo geoldgico, andlisis geoquimico y/o
geofisico, entre otros métodos.

Para los prospectos activos, 63 en total, se observa un mayor porcentaje de proyectos en etapas
generativa y de seguimiento comparado con los porcentajes para el total de proyectos catastrados
(Figura 6.b), con un 36,5% y 37,4% respectivamente. Los proyectos en etapa avanzada alcanzan el
15,9%, mientras que los prospectos sin informacién (s/i) completan el 19,0% restante.

Figura 6: Distribucidon de los proyectos catastrados segun su estado de avance para (a) todos los
proyectos catastrados y (b) proyectos activos en ultimo afio.

sfi ]
8% s/i Generativa
19% 36%

Avanzada
18%

Generativa
37%

294
proyectos

63
proyectos

Seguimiento

a)
37%

b) Avanzada Seguimiento
16% 29%

Fuente: Cochilco sobre la base de datos de las compaiiias exploradoras

3.3. Principales objetivos minerales de exploracion

Entre los proyectos de exploracidn registrados en el presente catastro, el cobre se mantiene como
el mineral de principal interés en un 53,7% de los prospectos. Por su parte, el oro es el segundo
recurso mas buscado en Chile con una participacion de un 25,5%, seguido por el hierro y la plata
conun 4,1% vy 3,1% respectivamente. Otros metales, minerales industriales y el carbén abarcan un
6,8% de los proyectos (Ver Figura 7y Anexo 1, Tabla 7).

Entre los proyectos de exploracidn activos, el orden de distribucidn es similar, sin embargo, se
puede observar que en el periodo analizado aumenta el porcentaje de participaciéon de proyectos
de oro: un 39,7% de los proyectos tiene como foco principal el cobre y un 28,6% el oro. Esto se
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explica por la reciente alza precios de cobre y relativamente alto precio del oro durante el periodo
analizado.

Los proyectos de litio registran un 7,9% del total, mientras que para los de fosfatos y carbdn este
valor es 1,6%. No hay reportes de actividad de exploracién para los proyectos de caliza, hierro,
manganeso, zinc, potasio y tierras raras.

Al asociar el mineral objetivo de estos prospectos con su estado actual (Figura 7), se observa que
los proyectos paralizados y desistidos corresponden en su mayoria a prospectos de oro y cobre. En
el caso del oro solo un 33,3% de un total de 156 proyectos de cobre se encuentra activo, y un 15,8%
de los 63 proyectos de cobre se encuentran activos. En el caso del hierro no se registrd, en el
periodo estudiado, proyectos activos. Los proyectos de plata son los que cuentan con un mayor
porcentaje de proyectos con actividad (24,0%).

Figura 7: Numero de proyectos por objetivos minerales y estado actual.
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Fuente: Cochilco sobre la base de datos de las compaiiias exploradoras

3.4. Tipos de yacimientos

Para efectos de este informe, y segun la informacién que entrega cada una de las compaiiias
exploradoras catastradas, se definieron los tipos o modelos de yacimientos de acuerdo a lo
expuesto en el Anexo 7.1. Se observa que de los 294 yacimientos explorados, donde predominan
los proyectos de cobre, oro, plata, hierro y zinc, un 30,6% corresponde a yacimientos del tipo
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porfidoy 19,1% a los I0CG, seguidos por los epitermales tipo alta sulfuracién y baja sulfuracién con

un 9,5% y un 5,1%, respectivamente (Tabla 5). Por su parte, los yacimientos estratoligados suman

un 4,1%, los de tipo skarn; un 2,0% y los de tipo placer apenas un 0,3% (un solo prospecto en Chile).

Tabla 5. Numero de proyectos segun tipo de yacimientos y estado actual.

Cu-Au-Ag-Fe-Zn

Pérfido 30
I0CG 14
Epitermal HS 7
Epitermal LS 1
Estratoligado 7
Skarn 1
Placer 0
Indeterminados
Vetiforme 2
Brechas 3
Diseminado 1
s/i 4

Otro 3
Otros Minerales
Sedimentario-Carbén 1
Sedimentario-Caliza 0
Evaporitas 0
Fosforitas 1
Arcillas adsorbentes 0
Rutilo diseminado 0
Relave 1
Otros 0

Total 76

Estado Actual de proyectos

Tipo de Yacimiento
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294

Fuente: Cochilco y compaiiias exploradoras

30,61%
19,05%
9,52%
5,10%
4,08%
2,04%
0,34%

5,44%
1,70%
1,36%
9,86%
1,36%

1,36%
0,68%
2,38%
0,68%
0,34%
0,68%
0,68%
2,72%
100%

28,57%
7,94%
15,87%
9,52%
1,59%
1,59%

1,59%

11,11%

1,59%

7,94%
1,59%

11,11%
100%

Cabe destacar que existe un 11,1% de prospectos de cobre, oro, plata, hierro que no poseen una
clasificacién acabada del tipo de yacimientos, o indeterminados, sélo definiéndose la forma del

cuerpo mineralizado.
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Los proyectos activos durante el Ultimo afio, correspondientes a 63 proyectos, tienen una
participacion mds alta en yacimientos tipo poérfido con un 28,6% de esta clase, un 15,9% para los
epitermales de alta sulfuracion y 9,5% para los de baja, seguidos por los del tipo IOCG con 7,9%.

En menor proporcién, los yacimientos de tipo Skarn y los estratoligados representan un 1,6% de los
proyectos activos cada uno. Existe un 11,14% de prospectos de cobre, oro, plata y hierro sin un tipo
de yacimiento indeterminado, sélo definiéndose, de ser posible, la forma del cuerpo mineralizado.
No hay proyectos activos con depdsitos en brechas, diseminados ni tipo placer.

Relacién de minerales objetivo con tipos de yacimientos

Analizando el tipo de yacimiento para cada mineral objetivo (Figura 8y Anexo 1, Tabla 8), se puede
ver que la mayoria de los prospectos de cobre (158 en total) se asocian a yacimientos de tipo porfido
(43,7%) o I0CG (25,9%). Le siguen, en menor medida, cuerpos mineralizados vetiformes con 7,0%
y yacimientos estratoligados y (ambos con un 6,3%).

Haciendo el mismo ejercicio para los proyectos de oro (75 proyectos), se observa que los depdsitos
explorados en su mayoria son yacimientos epitermales de alta sulfuracion (32,0%), seguido por los
yacimientos tipo porfido (21,23%) y epitermales de baja sulfuracion (16,0%).

Para el caso de exploracion de plata, con 9 proyectos catastrados, en la mayoria de los blancos
corresponden a depdsitos epitermales de baja sulfuracidn (33,3%), seguido por los depdsitos tipo
porfido y epitermal de alta sulfuracion con un 22,2% cada uno.

El principal tipo yacimiento en exploracién de hierro (12 proyectos catastrados) corresponde a los
I0CG, que abarcan el 75,0% de los proyectos y 8,3% al tipo estratoligado.

Por ultimo, cabe destacar que se registrd solamente un prospecto de zinc asociado a un depdsito
de tipo pérfido.

Haciendo el mismo analisis exclusivamente para los proyectos activos en el Ultimo periodo (Figura
9 y Anexo 1, Tabla 8), se obtuvo que la mayoria de los proyectos de cobre (23 en total) estan
asociados a yacimientos de tipo pérfido cuprifero (65,2%) e I0CG (13,0%), en menor medida se
tienen prospectos de depdsitos estratoligados y skarn.

Para el caso del oro (18 proyectos), los principales tipos de yacimientos explorados en el Ultimo afio
corresponden a depdsitos epitermales de alta sulfuracidén con una participacién de 44,4%. Le siguen
los depdsitos de tipo epitermal de baja sulfuracién con un 22,2% vy tipo pérfido con un 11,1%.

Analizando los proyectos activos de plata, tres en total, se tiene que dos de los yacimientos
corresponden a epitermales de baja sulfuracion y uno a epitermal de alta.

No se reportan proyectos en estado activo con hierro como mineral objetivo.
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Figura 8: Numero de proyectos segun tipo de yacimientos para todos los proyectos catastrados con cobre,
oro, plata, hierro o zinc como mineral objetivo.
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Fuente: Cochilco sobre la base de compaiiias exploradoras.

Figura 9: Numero de proyectos segun tipo de yacimientos para todos los proyectos activos con cobre, oro,
plata o hierro como mineral objetivo.
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Fuente: Cochilco sobre la base de datos de las compaiiias exploradoras

Los yacimientos de otros metales, minerales industriales y el carbén abarcan solo un 5,8% de los
proyectos (Tabla 6). En primer lugar se encuentran los depdsitos evaporiticos ricos en litio con un
1,7%, depodsitos de fosforitas (de ddénde se extraen los fosfatos), luego, los yacimientos
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sedimentarios de carbén con un 1,4%, seguidos por los depésitos de rutilo diseminado (donde se
extraeria 6xido de titanio), en tercer grupo se encuentran los depésitos sedimentarios de caliza, de
fosforita y caliza, todos con un 0,7% del total. Cierra el grupo compuesto por los yacimientos del
tipo arcillas adsorbentes (REE) y “otros”, con 0,3%.

Considerando exclusivamente los proyectos activos, el porcentaje de participacién de yacimientos
asociados a otros minerales es mas alto, alcanzando un 11,1% del total de 63 proyectos. Con una
mayor presencia se registra a los depdsitos del tipo evaporitas con un 7,9%, seguido por los
yacimientos sedimentarios de carbdn y de fosforitas, ambos con 1,6%. No se registraron prospectos
activos para los del tipo rutilo diseminado, sedimentarios de caliza, arcillas adsorbentes (REE) y
otros (Mn).

Tabla 6. Numero de proyectos segun el tipo de yacimientos de otros, total y activos.

e

Carbén Sedimentario-Carbdn 4
Litio Evaporitas 5
Oxido de Titanio Rutilo diseminado y otros 2
Fosfato Fosforita 2 1
Caliza Sedimentario-Caliza 2
REE Arcillas adsorbentes 1
Manganeso Otros 1

Fuente: Cochilco sobre la base de datos de companias exploradoras

Ademas de los anteriormente mencionados, se identificaron dos proyectos de exploracion en
depésitos de relaves, Condoriaco por oro y Mariana por hierro, el primero se encuentra estado
paralizado y el segundo; desistido.

3.5. Ubicacion regional y geografica de los prospectos

Segun la informacion regional recopilada (Figura 10y Anexo 1, Tabla 9), la zona norte de Chile,
incluyendo las regiones entre Arica y Parinacota en el extremo norte hasta Coquimbo en el sur,
concentran el 81,0% de los 294 proyectos de las compaiiias exploradoras catastradas en el pais,
correspondiente a un total de 238. Entre ellas, lidera la Regidon de Atacama que concentra 106
proyectos (36,1%), seguido por Coquimbo con 55 prospectos (20,4%). Antofagasta, region minera
por excelencia con la mayor cantidad de grandes compaiiias mineras, cuenta con 55 prospectos
(18,7%), quedando en tercer lugar.

La zona norte, también es el drea que lidera la cantidad de proyectos de exploracién activos (51 en
total. La primera mayoria la tiene la regidon de Antofagasta con 25 proyectos activos, le sigue la
regién de Atacama con 17 blancos de interés activos, quedando en tercer lugar la regién de
Coquimbo con 6 prospectos en estado activo durante el periodo analizado.

En la zona centro-sur se identificaron 33 proyectos de exploracion, distribuidos entre las regiones
de Valparaiso (11 proyectos), Metropolitana (7), Maule (6), O’Higgins (4), Bio-Bio (2). Las regiones
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de la Araucania, de Los Rios y de Los Lagos cuentan con un proyecto cada una, sin embargo, en
estado paralizado o desistido. Esta zona presenta solo dos proyectos activos en el catastro, dos de
ellos en la region de Valparaiso, representando el 3,2% del total de proyectos activos.

La zona austral corresponde al sector con menor cantidad de proyectos de exploracion minera (23),
la Regidn de Magallanes cuenta con nueve proyectos, entre ellos seis destinados a la bisqueda de
cobre y otros tres de carbdn. Estos, en conjunto con tres proyectos en la Regién de Aysén (uno de
platay dos de oro), explican el 1,4% restante de la cartera completa. De estos once proyectos solo
tres de ellos reportan actividades de exploracién durante el periodo analizado.

Figura 10: Nimero de los proyectos de exploracién por regién y por su estado actual.
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Fuente: Cochilco basado en SNL Metals & Mining y compaiiias exploradoras

Distribucion regional y geografica de los proyectos

Si se segmenta la concentracién de los prospectos catastrados de acuerdo a la zonacién geografica
de Chile de oeste a este, es decir segln las unidades morfoldgicas predominantes a lo largo de Chile:
Planicie Litoral (PL), Cordillera de la Costa (CC), Depresion Central (DC), Cordillera de Los Andes y
Planicie Magallanica (PM) (Ver Figura 11.a y Anexo 1, Tabla 10), en las regiones de Arica y
Parinacota, Tarapacd, Antofagasta, Atacama, Valparaiso y Metropolitana la mayor concentracién
de prospectos se ubica en la CA, mientras en el caso de la regién de Coquimbo predominan los
prospectos situados en DCy CC.
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Hacia el sur, en la regién de O’Higgins los proyectos se dividen entre la CC, DCy CA, en la regién del
Maule; se concentran en la CC ademas de un prospecto en la PLy otro en DC. En la region del Biobio
los proyectos de exploracidon minera se ubican en la CCy DC, en las regiones de la Araucania, Los
Rios y Los Lagos la exploracion se enfoca en la DC, con un prospecto en los tres casos. En la zona
austral, los proyectos activos se ubican en la CAy la PM.

Comparando la distribucidn de todos los prospectos catastrados con la distribucion exclusivamente
de los proyectos descritos como activos (Figura 11.b y Anexo 1, Tabla 10), se ve una disminucion de
cantidad de proyectos a lo largo de todo el pais. A grandes rasgos se puede notar que en la zona
norte, entre las regiones de Tarapacd y Coquimbo los prospectos activos se ubican
mayoritariamente en la CA, en la zona centro-sur solo hay dos proyectos activos en la regién de
Valparaiso ubicados en la CA. En la zona austral, en particular en Aysén, se registra un proyecto,
gue se situa en la CA.

Figura 11. Prospectos segun su distribucion regional y geografica para (a) total empresas catastradas y (b)
empresas con proyectos activos.
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Fuente: Cochilco con datos de SNL y reportes de compaiiias exploradoras.
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3.6. Franjas metalogénicas y proyectos de exploracion

Los grandes yacimientos de cobre, molibdeno, oro, plata, hierro, plomo y zinc en centro norte de
chile se han agrupado en franjas metalogénicas de orientacién norte-sur. En cada una de ellas la
mineralizacién tuvo lugar durante un determinado periodo geolégico, que le da el nombre a dicha
franja. Desde los afios 70’s la exploracidon minera en Chile ha utilizado los modelos de segmentacion
de franjas metalogénicas como antecedente de primer orden para definir blancos de exploracion
y, si bien las definiciones de estas han variado y se han complejizado en el tiempo, contintdan siendo
una referencia primordial a la hora de definir las zonas de interés para la exploracién (Ver Anexo
2).

Para este trabajo se asignd una franja metalogénica a los proyecto que fuese posible, a partir de la
informacién de la ubicacion de los proyectos, en sectores préximos a yacimientos importantes
asociados a la franjas metalogénicas, y de la informacién geoldgica disponible de cada sector.

El analisis se aplicé solo a proyectos con minerales objetivos de cobre, molibdeno, oro, plata, hierro,
plomo y zinc, un total 258 proyectos de los 294 catastrados. De estos prospectos seleccionados se
pudo asignar alguna franja metalogénica a 215 proyectos, mientras que los otros, o no se ubican
préximas a ninguna de las franjas aqui estudiadas, o no fue posible obtener informacidn detallada
respecto a su ubicacién y la geologia de la zona.

La mayoria de los 215 proyectos analizados se asocian a la Franja del Cretacico Inferior (Ver Figura
12a), con una participacion del 35,0%, le siguen los proyectos asociados a la Franja del Mioceno,
conun 13,6%y, en tercer lugar, se posiciona la franja del Paleoceno-Eoceno temprano con un 11,6%
de estos prospectos. En menor proporcidn, pero no despreciable, se reportaron prospectos en las
franjas Eoceno tardio-Oligoceno temprano (9,9%).

Si solo se consideran los proyectos de estos metales con actividades de exploracion en el ultimo
afio (Figura 12.b), en este caso 46 de los 63 proyectos activos, solo figuran proyectos con cobre, oro
y plata como mineral objetivo principal. La distribuciéon de prospectos segun franja metalogénica
tiene como principales franjas la del Paleoceno-Eoceno con 20,6% y la del Mioceno con 17,5%,
luego aparece con un 12,7% la franja del Eoceno-Oligoceno con un 12,7 y la del Cretacico Inferior
con un 7,9%. Cierran el conteo las franjas del Mioceno-Plioceno temprano, Paleoceno y Epitermal
Mioceno con un prospecto cada una, que equivale al 1,6%.

Figura 12. Distribucion de proyectos de cobre, oro, plata, hierro y zinc segun franja metalogénica para (a)
todas las empresas catastradas y (b) empresas con proyectos activos en ultimo afio.
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a) b)
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us/i
Fuente: Cochilco y compafiias exploradoras

Relacién de minerales objetivo con franjas metalogénicas

Enfocandose solamente en los proyectos que tienen el cobre como mineral objetivo asociados a
alguna franja metalogénica (Figura 13), de un total de 158 proyectos, poco menos de la mitad
(46,2%) estd ligada a la franja del Cretacico temprano. El resto de los proyectos se distribuyen entre
la franja del Eoceno tardio-Oligoceno temprano con un 12,7% de participaciéon, la franja del
Paleoceno-Eoceno temprano con un 10,1%, la franja del Mioceno, con un 10,6% y en la franja del
Mioceno, con un 8,9%. Existen 2 proyectos de cobre en la franja metalogénica del Jurasico (1,3%).

Haciendo el mismo analisis Unicamente para los proyectos activos, que corresponden a 25
prospectos de entre los 158 catastrados, la primera mayoria también se asocia a la franja Eoceno-
Oligoceno (9 proyectos). En segundo lugar se encuentran los relacionados a la franja Cretacico
Inferior (4 proyectos) y, cierran este conteo, los presentes en las franjas Mioceno y Paleoceno-
Eoceno (3 proyectos cada una).
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Figura 13. Proyectos de cobre por franja metalogénica segln su estado actual.
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Fuente: Cochilco y compaiiias exploradoras

Ahora bien, enfocandose solamente en los proyectos que buscan metales preciosos, oro y plata
(Figura 14), correspondientes a 75 blancos de interés de oro y 9 de plata, el 34,2% se concentran
en la Franja del Mioceno (26 proyectos identificados). También hay un importante nimero de
proyectos asociados a las franjas de Cretacico temprano (21) y del Paleoceno—Eoceno temprano
(16). En el catastro también aparecen diez prospectos relacionados a la franja Eoceno tardio-
Oligoceno temprano, sin embargo ninguno de ellos permanece en estado activo.

Si se consideran solo los proyectos de metales preciosos en estado activo, 20 en total, se observa
gue esta vez la franja con mayor cantidad de prospectos de metales preciosos es la del Franja
Paleoceno-Eoceno con 9 proyectos, le sigue la franja del Mioceno con 7 proyectos y cierran las
franjas del Cretacico Inferior junto a la del Mioceno-Plioceno temprano, ambas con un proyecto.

Figura 14. Proyectos de metales preciosos (Au y Ag) por franja metalogénica segun su estado actual.
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Fuente: Cochilco y compaiiias exploradoras

Finalmente, se relacionaron los prospectos de exploracion de hierro con las principales franjas
metalogénicas de la zona centro norte de Chile (Figura 15) y se obtuvo que de las doce iniciativas
de exploracidon de hierro catastradas, ocho estan ligadas a la Franja del Cretdcico temprano y uno
ligado a la Franja del Paleoceno-Eoceno temprano. No se detectd un proyecto, asociado a estas
franjas.

Figura 15. Numero de proyectos de hierro por franja metalogénica segun su estado actual.
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Fuente: Cochilco y compaiiias exploradoras

Distribucidn de proyectos por franjas metalogénicas y por regiones

En esta seccidn se distribuyeron proyectos de cobre, oro, plata, hierro segun su franja metalogénica
y segun su region (entre las regiones de Arica y Parinacota y O’Higgins). Se pudo establecer una
relacién con dichas franjas para un total 215 proyectos (Figura 16.a).
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Se hace evidente una importante disminucidn generalizada de proyectos respecto al total
catastrado: de los 236 proyectos que aparecen en el catastro enfocados en la busqueda de estos
metales y que, ademas, se pueden asociar a alguna franja metalogénica, solo 66 de ellos han

permanecido activos en el Ultimo periodo (Figura 16.b).

Se hizo una revisién de los proyectos de exploracidn segun su franja metalogénica, de mas antigua
a mas reciente, es decir, desde la costa hacia la cordillera y también segun su distribucién regional.

Figura 16. Distribucion espacial de proyectos segtin su region y su franja metalogénica para (a) el total de
proyectos catastrados y (b) proyectos activos.
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a) FranjaJurasico

Se identificaron dos proyectos en depdsitos minerales asociados a esta franja, ambos con cobre
como mineral objetivo, que se ubican en la regidon de Tarapaca y en la regién de Coquimbo. Ninguno
de estos proyectos realizé actividades de exploracién durante el periodo analizado.

b) Franja Cretacico temprano
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A rasgos generales se observa que el mayor nimero de proyectos estd ligado a la franja del
Cretacico temprano, con 103 prospectos que buscan cobre, oro, plata y hierro (35% de los
proyectos analizados en esta seccion). Esta franja es la de mayor extensién norte-sur, incluyendo
proyectos ubicados desde la Regidén de Tarapaca hasta la Region del Maule, concentrando la mayor
cantidad de proyectos en las regiones de Atacama (52) y Coquimbo (35).

Los prospectos de exploracién activos asociados a esta franja corresponden solo a un 7,9% del total
de proyectos catastrados en esta franja: cuatro en la regién de Atacama y uno en Coquimbo.

c) Franja Paleoceno-Eoceno temprano

Se asocian 33 proyectos a la Franja del Paleoceno-Eoceno temprano (cuarta mayoria con 11,2% de
todos los proyectos considerados en esta seccidn) que buscan cobre, oro, plata y hierro.
Geograficamente, estos se extienden mas al norte que la franja anterior, abarcando todas las
regiones entre Arica y Parinacota y Coquimbo. La mayor cantidad de proyectos se ubican en las
regiones de Antofagasta (19 proyectos) y Atacama (8 proyectos).

Considerando los proyectos con actividad en el ultimo periodo, esta franja concentra, junto con la
franja del Mioceno, la primera mayoria de proyectos activos (12 proyectos) que representan el 19%
de la totalidad de proyectos relacionados a esta franja. La distribucidn geografica es mas acotada:
entre las regiones de Tarapacd y Atacama, manteniendo la concentracion del interés exploratorio
en la region de Antofagasta con 10 proyectos activos.

d) Franja Eoceno tardio-Oligoceno temprano

Hacia el este, en la Franja Eoceno tardio-Oligoceno temprano figuran un total de 30 proyectos cobre
oro y plata (10,2%) con una distribucidn similar a la franja anterior: entre las regiones de Arica y
Parinacota y Coquimbo. Existe un maximo de 11 proyectos en la Region de Antofagasta.

Los blancos de interés en estado activo relacionados a esta franja corresponden al 14,3% de los
prospectos catastrados pertenecientes a estar franja. Se ubican entre las regiones de Antofagasta
y Coquimbo y se mantiene el maximo de proyectos en la Regidn de Antofagasta con 7 prospectos
activos.

e) Franja Mioceno

En la Franja del Mioceno, en la alta cordillera, se identificaron 41 iniciativas (13,9%) que buscan oro,
cobre y plata. Geograficamente se ubica desde la regidon de Arica y Parinacota hasta la de
Valparaiso. La regidon con mas proyectos asociados a esta franja es la regiéon de Atacama con 30
proyectos seguido de la region de Coquimbo con siete iniciativas.

Los proyectos activos de exploracidn asociados a esta franja participan corresponden a la primera
mayoria, con 12 iniciativas que reportan actividad en el Ultimo afio. Corresponden a un 19% del
total de iniciativas asociadas a esta franja (12). Se identifican ocho proyectos activos en la regién a
Atacama y uno en la Region de Tarapaca, Antofagasta, Coquimbo y Valparaiso.
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f) Franja Mioceno tardio-Plioceno temprano

En dltimo lugar, la Franja Mioceno tardio-Plioceno temprano, tiene ocho proyectos asociados,
geograficamente distribuidos en la Cordillera de Los Andes en la regidn de Antofagasta y desde la
regién de Valparaiso hasta O’Higgins. Corresponde a un 2,7% de este grupo.

Se registra un proyecto activo ubicado en la regién de Antofagasta.

3.7. Andlisis comparativo afnos anteriores

Revisando el estado de actividad de los proyectos en los catastros de los Ultimos cuatro afios (Figura
17 y Figura 18, Anexo 1, Tabla 12), se tiene que el catastro de 2013 reporta la existencia de 254
proyectos de exploracion en Chile y se identificd el estado de actividad de cada uno de ellos
obteniendo con un 72,4% de ellos activos, 21,3% paralizados y 6,3% desistidos. Esta cifra disminuyd
en el registro del aflo 2014 a 237, con un 77,2% en estado activo, un 21,9% en estado paralizado y
un 0,8% desistido. Durante el 2015, la totalidad de proyectos aumento a 259, mientras la
distribucién de estado mostré que los proyectos activos representaban un 30,9%, los paralizados
un 51,7% vy los desistidos un 17,4%. Para el periodo, 2016, se reconoce un 22,9% de los proyectos
en estado activo, un 47,7% de los proyectos paralizados y un 29,3% de los proyectos desistidos,
mientras el total suma 266 iniciativas. Para el ultimo periodo, correspondiente al afio 2017, los
proyectos activos alcanzaron un 21,4%, los paralizados 52,7 y los desistidos un 25,9%, mientras el
total de proyectos aumenté a 294, un 10,5% por sobre lo medido en 2016.

A grandes rasgos se observa que durante los aflos 2013 y 2014 se produjo un ingreso de proyectos,
por sobre la paralizacién o desistimiento de éstos. Este escenario cambia a partir del 2015, donde
la mayor parte de los proyectos pasa al estado de paralizados. En 2017 se mantuvo este escenario
con la predominancia de los proyectos paralizados, seguido por los desistidos y en menor medida
los de caracter activo.
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Figura 17. Nimero de prospectos registrados por Cochilco desde 2014 a 2017 segtin su estado de
actividad.
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Fuente: Cochilco, SNL Metals & Mining y compaiiias exploradoras

Figura 18. Distribucion del estado de actividad de los proyectos de exploracién para los afios 2014, 2015,
2016y 2017.
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Fuente: Cochilco, SNL Metals & Mining y compaiiias exploradoras

Considerando solo los proyectos de aquellas compafiias que reportaron presupuesto en el
respectivo afio y su etapa se avance (Figura 19), se observa que, a grandes rasgos, a lo largo del
tiempo la tendencia es a mantener una amplia cartera de prospectos en etapa de seguimiento, en
menor cantidad una serie de proyectos en etapa generativa y una suma aun menor de proyectos
en etapa de exploracion avanzada. De todos modos la distribucidn varia afio a afio ya que la
cantidad de proyectos en etapas generativas y de seguimiento suele estar influenciada por las

_ Comisién Chilena del Cobre



25

condiciones del mercado, mientras que el nimero de iniciativas en etapa avanzada se ve menos
influenciada y suele mantenerse relativamente constante. Esto ultimo se explica ya que para haber
alcanzado una etapa de exploracién avanzada, los proyectos suelen tener altas expectativas vy, si
bien no todos presentan actividad, las compafiias optan por mantener las propiedades y los
proyectos.

El nimero de iniciativas en fase generativa fue en aumento afio a afio desde el 2012 al 2014 de 24
a 78 proyectos, sin embargo, en el periodo 2015-2016 sufrié una baja a 41 prospectos. Los
proyectos en etapa de seguimiento se habrian mantenido en un nimero en torno a 100 prospectos
por afio, con excepcidn al afio 2013 con un fuerte aumento a 133 proyectos y una fuerte
disminucion en 2015 y 2016 hasta llegar a 51 prospectos. La cantidad de iniciativas en estado
avanzado de exploracién se ha mantenido relativamente constante durante los Gltimos 5 afios con
un maximo de 53 en el afio 2014 y un minimo de 31 en 2016.

Entre el 2014 y el 2017 se detectd una fuerte disminucién de proyectos en etapa generativa (de 78
a 35) y en etapa de seguimiento (de 106 a 30), pero menos pronunciada para los proyectos en
etapas avanzadas (de 53 a 20 iniciativas).

Figura 19. Numero de proyectos segun estado de avance de las compaiiias que
reportaron un presupuesto en el afio respectivo
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Fuente: Cochilco sobre la base de datos de SNL Metals & Mining y compaiiias exploradoras

La distribucién de minerales objetivo en los dltimos cuatro afios se ha mantenido bastante
constante (Figura 20), con una fuerte predominancia de proyectos de cobre (entre 55% y 67% de
los proyectos) seguida de proyectos de oro que han tenido una leve disminucidn en su participacion
con 35% en 2012, un minimo de 27% en 2014, manteniéndose en 27,4% en 2015 y 2016 con leve
aumento a 29% en 2017. Los prospectos de plata, que ocuparon el tercer lugar en participaciéon en
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los afios anteriores, en 2017 no muestran participacidon. Otros minerales como el litio, carbén,
fosfatos, caliza, manganeso, 6xidos de titanio, se mantienen con una participacion menor al 7%
durante los 5 anos.

Figura 20. Distribucion de minerales objetivo en exploracidén entre los afios 2013 y 2017
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4. Resultados de sondajes

La plataforma de SNL Metals & Mining entrega informacién sobre los sondajes de exploracién
realizados en Chile durante los Ultimos afios, la informacién puede desglosarse trimestralmente.

Se observa que durante el primer cuartil de 2017 la realizacién de sondajes registré un marcado
aumento con cerca de 350 pozos perforados, condicion que se revirtié con no mas de 80 pozos para
siguientes periodos revisados (Figura 21). Esta alza no se refleja en el nimero resultados
significativos registrados.

Si bien estos resultados dan un valor referencial de la situacidon de la exploracién en Chile,
representan solo la informacidon de las compafiias mineras que publican periddicamente sus
resultados y no necesariamente abarcan la totalidad de los pozos perforados en el pais ni los
resultados de todos estos.

Figura 21. Sondajes en Chile por trimestre durante desde Q4 2015 a Q4 2017.
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Fuente: SNL Metals & Mining.

Al revisar el mineral objetivo de estos sondajes, durante los afios 2016 y 2017, se registré un cambio
en la tendencia. Es decir, el oro pasé a ocupar el primer lugar por sobre el cobre. La participacion
relativa muestra al oro en primero lugar con un 53,4% de las perforaciones, seguido por la plata
con 29% v, en tercer lugar, el cobre con 10,3%. El resto lo completa el cinc con 5,1%, plomo con
1,5%, hierro con 0,6% y cierra con 0,2% el molibdeno (Figura 22).
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Figura 22. Participacion en el nimero de pozos perforados por mineral objetivo en 2016 y 2017
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Fuente: Cochilco sobre la base de SNL Metals & Mining.

Dentro los proyectos de oro que, durante 2017, mostraron resultados significativos en sus
perforaciones, destacan Minera Florida, propiedad de empresa major Yamana Gold Ltd. y el
proyecto Atacama de Arena Minerals Inc. En plata resalta Pampas El Peiidn de la junior Fiore
Exploration Ltd. Y Los Domos de Equus Mining Ltd., también junior. Dentro de los prospectos de
cobre, destaca Farellon de la junior Altiplano Minerals Inc. y Marimaca de la también junior Coro
Mining Corporation.
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5. Presupuestos de exploracion

En este capitulo se analiza el presupuesto total de exploraciones para Chile, tanto de empresas tipo
major como tipo junior, medianas, estatales u otros.

El presupuesto en exploracion minera en Chile aumenté durante el afio 2017 a USS 603,4 millones;
es decir, alrededor de USS$ 160 millones més que en 2015, primer afios de alza en los presupuestos
desde el 2012. Con esto, el pais volvid a posicionarse entre las naciones mds importantes,
manteniendo el cuarto lugar a nivel mundial adquirido en 2015, con una participacién porcentual
de 7,6% en 2017 (Figura 23).

Figura 23: Presupuesto historico en exploracion en Chile versus su participacion porcentual en el total
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Fuente: COCHILCO sobre la base de datos de SNL Metals & Mining (2017)

5.1. Distribucion del presupuesto exploratorio en Chile seguin tipo de exploracion

En 2017, la participacion de las etapas de exploracion basica, avanzada y de mina (SNL Metals &
Mining 2017) acentto lo descrito durante 2016, siendo mas importante la avanzada con respecto a
las otras dos (Figura 24). Es asi como la exploracién basica o grassroot sube en un 23,8% vy la tipo
mine site o “mina” un 19,9% con respecto a 2016. En el caso de la exploracién avanzada, esta
registra la mayor alza con respecto a 2016, con un 41,3%.

Figura 24: Presupuesto en exploracién en Chile seguin tipo o avance de proyecto: a) histérico en MMUSS y b)
distribucion porcentual en 2017
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Si se analizan los presupuestos segun foco exploratorio, en Chile la busqueda de metales base sigue
siendo lo mas importante, destinando en 2017 un 67,8% del presupuesto (Figura 25). Dentro de
este grupo predomina el cobre que recibe un 97,2% de esta inversion, el resto se invierte en
prospectos de zinc. El segundo metal es el oro con un 28,7% y el porcentaje restante es atribuible
a un grupo mixto de otros recursos tales como la plata, molibdeno, rutilo o litio. Cabe destacar que
este afio, se observa un aumento en los presupuestos de todos los elementos revisados, donde
destaca el aumento en la exploracién del grupo cinc-plomo (733%), cobre (29,6%) y oro (26,5%).

Figura 25: Distribucion porcentual del presupuesto en exploracién en Chile segtn el tipo de mineral.
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Fuente: COCHILCO sobre la base de datos de SNL Metals & Mining (2017)
5.2. Origen presupuestario

Considerando el presupuesto total de exploraciones mineras en Chile (para empresas major, junior,
medianas, estatales y otros), se puede ver que en 2017, Chile vuelve a ocupar el primer puesto
como origen de los presupuestos de exploracion en el pais (30,5%), seguido por Canada (Figura 26).
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Figura 26: Distribucion porcentual del origen del presupuesto en Chile segun pais; a) histérico y b) afio 2017
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Dentro de las diez empresas con mayores presupuestos en exploracion en 2017, lideran la chilena
AMSA con un 21,7%, luego aparecen: Gold Fields con 10,6%, Anglo American Plc con 9,1%, la estatal
CODELCO con 7,3% y la canadiense Barrick con un 6,8% (Figura 27). Destacan los ascensos en el
ranking de Yamana, permitiendo el ingreso de Kingsgate al ranking de las 10 principales empresas.
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Figura 27: Distribucion porcentual del presupuesto en exploracion 2017 en Chile segtin compaiiia.
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Analizando las variaciones en los presupuestos de las diversos compafiias presentes en Chile, las
mayores se asocian a SQM (-98%), Marubeni (-52%), Hot Chile (-49%), BHP Billiton (-32%), Rio Tinto
-16%) y Teck (-15%). Mientras que de las empresas que aumentaron su presupuesto destaca
Kingsgate (+1300%), AMSA (+94%), Lundin (89%), CODELCO (+56%), Barrick (+46%), Anglo American
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(+25%) y Gold Fields (+20%), todas empresas major con excepcion de la mediana Kingsgate (Figura
28).

Figura 28: Variaciones interanuales 2016/17 en % de las compaiiias.
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Fuente: COCHILCO sobre la base de datos de SNL Metals & Mining (2017)

5.3. Distribucion del presupuesto en exploracion en Chile segtn tipo de compaiiia

En Chile las empresas major o de gran mineria son los actores mas relevantes en el ambito de la
exploracién con el 81,5% del presupuesto (Figura 29). Junto mantener su participacién, las major
aumentaron su presupuesto para 2017 en alrededor de un 37,1% respecto del periodo anterior

En el caso de las empresas junior no solo aumentaron su participacién, con un 8,8% en 2017, si no
que aumentaron su presupuesto en un 52,7%. En tanto las estatales y otras, y las medianas,
alcanzaron participaciones de 5,4% y 4,3%, respectivamente (Figura 29).
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Figura 29: Distribucion porcentual del presupuesto en exploracion en Chile segun el tipo de compaiiia,
periodo 2003 — 2017
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6. Comentarios finales

Desde 2012 Cochilco realiza anualmente un catastro de empresas exploradoras caracterizando a
las empresas exploradoras identificando las empresas exploradoras de pequeiia y mediana escala,
es decir, sin incluir empresas tipo major en el catastro, y sus proyectos de exploraciéon en Chile.
Sobre la base de los antecedentes presentados en este informe cabe resaltar los siguientes
aspectos.

Empresas exploradoras en Chile, origen y financiamiento:

v"En Chile exploran actualmente 114 compafiias de pequefia y mediana escala de las cuales 79
son pequeiias de tipo junior, 15 son medianas, 4 de tipo estatal, nacionales y extranjeras, y 16
de otro tipo. Provienen principalmente de Canad3, Australia y Chile.

v La principal fuente de capital para estas compafiias son las plazas bursatiles de varios paises.
De las 114 compaiiias catastradas, 81 se financian a través de la emisidon de acciones en las
bolsas de valores. Las bolsas de valores donde se transan la mayor parte de estas compainiias
son las de Toronto (TMX Group) y Australia (Australian Stock Exchange, ASX).

v" Al revisar el origen del financiamiento, la principal fuente de capital son las plazas bursétiles de
diversos paises. Vale decir que 81 de las 114 compainiias catastradas se financian a través de la
emision de acciones en las bolsas de valores. Coincidiendo con los paises mas relevantes de
procedencia, la mayoria de las compafiias estan cotizando en como sus bolsas primarias.

v" Son particularmente destacables los fondos de inversion privada que han ingresado al mercado
chileno de exploracién hace algunos afios, siendo varios de ellos creados mediante la ayuda del
Fondo Fénix. Asi, el catastro incorpora cinco empresas administradoras de este tipo de fondos
en Chile, correspondiente a un 4,4% del universo total, cuyo fin es levantar capitales privados,
invertirlos en proyectos de exploracién, aumentar el valor del activo minero y finalmente
generar un beneficio para sus inversionistas.

v Del universo de las 114 empresas que realizan exploracién minera en Chile, solo 43 de ellas
reportaron actividades de exploracién en sus proyectos durante el ultimo afio.

Estado de los proyectos y objetivos de exploracidn:

v' Seidentificaron 294 proyectos de exploracién asociados 114 empresas incluidas en esta version
del catastro, de los cuales el 53,7% tiene como mineral objetivo el cobre, seguido del oro con
un 25,5% de los proyectos. Al igual que el afio anterior, el hierro ocupa el tercer lugar con un
4,1% de los proyectos mientras que la plata quedd en cuarto lugar con un 3,1% de los proyectos
catastrados. Con una participacion minoritaria se identifican proyectos de carbdn, litio,
fosfatos, 6xidos de titanio, caliza, elementos de tierras raras, manganeso, potasio y zinc.

v" Solo un 21,4% de los 294 proyectos catastrado reportd avances en sus proyectos: nuevas
estimaciones de recursos y reservas, avances en estudios de factibilidad o prefactibilidad, DIA
o EIA, actividades de exploracién como mapeos, muestreos, perforaciones, entre otros. Un
52,7% se los proyectos se encuentran paralizado, las compafiias mantienen la propiedad pero
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no se ha avanzado en los proyectos durante el Ultimo aifo. Ademas un 25,9% de los proyectos
se encuentra desistido por las empresas.

v' Para este periodo, considerando solamente los proyectos activos se observé un aumento en la
participacion de proyectos de oro, alcanzando un 28,6%, mientras que el cobre, aun en primer
lugar, queda como mineral objetivo de un 39,7% de los proyectos activos.

v" Con menores participaciones continta la exploracidn de plata, hierro, carbén, litio, fosfatos y
6xidos de titanio.

Andlisis regional de los proyectos

v' La mayor concentracidon de proyectos de exploracién minera ocurre en la regién de Atacama,
con 106 proyectos, seguida de la region de Coquimbo con 60 proyectos y en tercer lugar la
Regién de Antofagasta con 55 prospectos.

v Destaca ademas la regidn de Magallanes con 9 proyectos de exploracion, sin embargo solo dos de
estos reporté actividades durante el dltimo afio.

v' Todas las regiones presentan mas de la mitad de sus proyectos en estado paralizado o desistido.
La situacion es mas critica en la regidon de Arica y Parinacota en el norte y desde la
Metropolitana hasta Los Lagos, en el centro-sur, ya que tienen el 100% de sus proyectos
paralizados o desistidos.

v" La busqueda de yacimientos de cobre en los Gltimos afios se ha enfocado en la Cordillera de la
Costa y Depresion central, entre las regiones de Antofagasta y O’Higgins, asociados a la Franja
Metalogénica del Cretacico temprano. Por otra parte, la exploracion de metales preciosos (oro
y plata), concentra la mayor parte de los proyectos en la alta cordillera entre las regiones de
Atacama y Valparaiso, sector relacionado a la Franja Metalogénica del Mioceno.

Comparacion con resultados 2016

v" El nimero de empresas exploradoras es similar en los periodos: 114 compafiias con intereses
exploratorios el 2016 y 114 compaiiias en 2017. Ademas, durante el primer periodo el 43% de
éstas realizaron actividades de exploracién en sus proyectos en Chile y en el 2017 esta cifra se
redujo a un 38%.

v' Elafio 2016 se identificaron 266 proyectos de exploracidn, esta cifra aumenté el 2017, llegando
a 294 prospectos. Sin embargo, la actividad en estos proyectos ha ido en disminucién con un
77,2% en 2014, 30,9% en 2015, 22,9% en 2016, registrando un minimo en 2017 de 21,4%.

v" Respecto al estado de avance de los proyectos se observa una tendencia general a mantener
una amplia cartera de proyectos en etapa de seguimiento, una menor cantidad de proyectos
en etapa generativa y un nimero reducido pero mas estable y constante de proyectos etapas
avanzadas de exploracion. Considerando solo las empresas con presupuesto declarado, Entre
el 2016y el 2017 se detectd una disminucién de proyectos en etapa generativa (de 37 a 35),
en etapa de seguimiento (de 51 a 30) y en etapas avanzadas (de 31 a 20 iniciativas).
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v La distribucion de minerales objetivo de los proyectos se mantiene relativamente constante,
con fuerte predominancia de proyectos de cobre (58,3% en 2016 y 53,2% en 2017), seguidos
por los proyectos de oro (27,4% en 2016 y 25,3% en 2017). En 2017 el tercer lugar estuvo
ocupado por los prospectos de hierro (4,0%) y en cuarta posicion; los de plata (3,0%), misma
situacion a la revisada en 2016. Otros minerales como el litio, carbdn, caliza, manganeso, éxidos
de titanio y tierras raras, se mantienen con una participacién menor al 7% durante dos
periodos.

v Cabe destacar que de los proyectos activos, el 33,3% corresponde a prospectos con plata como
mineral objetivo, seguidos por los de oro (24,9%) y cobre (15,8%).

Resultados sondajes

v" Segln datos reportados por SNL, la realizacion de perforaciones para exploracidon minera se
habria mantenido alta durante el primer semestre de 2017, descendiendo durante los ultimos
seis meses.

v’ Las perforaciones realizadas en Chile durante el tltimo afio habrian estado enfocadas en el oro
como mineral objetivo, con un 53,4% de los pozos, seguido de la plata, 29% y en tercer lugar el
cobre con un 10,3% de los pozos. Esta situacion difiere de afios anteriores en los que el mayor
esfuerzo en perforaciones estaba puesto en los proyectos de cobre.

Presupuesto de exploraciones

v El presupuesto en exploracion minera en Chile aumenté durante el afio 2017 a USS 603,4
millones; es decir, alrededor de USS 106 millones mas que 2016.

v" Al revisar los resultados por tipo de exploracién, se observa que tanto bdsica o grassroot, como
avanzada y mine site suben con respecto a 2016, siendo la del tipo avanzada con un mayor
incremento, seguida por la basica y mine site.

v" Con respecto a los presupuestos seglin mineral objetivo, se observa un aumento en la
participacion del cobre en un 29,6% y del oro en 26,5%, con respecto a 2016. A nivel mundial
los metales base subieron un 24,4% vy el oro un 24,3%.

v" En 2017 Chile vuelve a recuperar el primer puesto como origen de los presupuestos de
exploracién con un 30,5% de participacion, desplazando a Canada con un 29,8%. Asimismo,
tanto AMSA (21,7%) como CODELCO (7,3%) se encuentran dentro de las diez principales
compafiias mineras con presupuestos exploratorios para 2017.

Las empresas major o de gran mineria son los actores mas relevantes en el ambito de la exploracion
en Chile con el 81,5 % del presupuesto, por sobre el promedio mundial (48,8%), con un incremento
menor de su presupuesto para 2017 (1,0%). Por otra parte, las empresas junior no solo aumentan
su participacion, con un 8,8% en 2017, si no que aumentan su presupuesto para 2017 en un 52,7%.
En tanto las estatales, medianas y otras, alcanzaron participaciones de 5,4% y 4,3%,
respectivamente.
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7. Anexos

7.1. Metodologia

Este informe recopila informacidn acerca de empresas junior, estatales y de mediana escala que
realizan actividad exploratoria en nuestro pais. La metodologia se basa en la identificacién y
caracterizacién de las compaiiias exploratorias con presencia en Chile y cada uno de sus proyectos,
utilizando informacién actualizada al presente periodo.

Identificacion de empresas exploradoras en Chile

El trabajo de identificacién de empresas exploradoras operando en Chile nace el afio 2012, en base
a los datos sobre el presupuesto exploratorio obtenido del informe anual “Estrategias Corporativas
de Exploracion”’ que realizaba el entonces Metals Economics Group, hoy SNL Metals & Mining. Por
ende, la linea base de informacidn es el presupuesto exploratorio para el afio 2011.

Ademas se revisa la informacion disponible publicamente en la prensa especializada, comunicados
de prensa o anuncios en las bolsas del aio en curso, para identificar empresas exploradoras que se
escapan del registro de SNL Metals & Mining.

Para la determinacién de las empresas que operan en Chile, se realizan las siguientes actividades:

1. Revisién del presupuesto exploratorio para Chile publicado en la base de SNL Metals & Mining
y las empresas involucradas del afio en curso, ademas la comparacion con el presupuesto de
afios anteriores.

2. ldentificacion de empresas distintas a las de gran escala, o major, de acuerdo a la siguiente
clasificacion:

Junior: Empresas que no tienen operaciones de mineria, siendo esencialmente “empresa de

capital”, que se dedican exclusivamente a explorar recursos mineros que posteriormente venden
con el fin de obtener ganancias para sus inversionistas. En algunos casos, estas compafiias también

llevan adelante un proyecto a la etapa de explotacién pasando al sector de mediana mineria.

Mediana: Empresas generalmente menores que han decidido entrar en la produccidon sobre
propiedades que ellos han descubierto o probado su factibilidad econdmica de explotacion.

Estatal: Entidades controladas totalmente por el gobierno de donde provienen, que operan
principalmente en el interés estatal de obtencién de recursos y no como entidades privadas®.

Otra: Incluye todas las demds empresas que no encajan con los criterios de definicion de grandes
compaiiias o los tipos de empresas mineras definidos anteriormente. Normalmente son empresas

7 Titulo orignal: Corporate Exploration Strategies; es una publicacién anual que recopila los presupuestos en exploracion
minera no ferrosa a nivel mundial del afio en curso.

8 La estatal Codelco no se considera dentro de la muestra ya que por su tamafio y su forma de operar es mas parecida a
una major privada.
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formadas por joint venture entre empresas de gran envergadura, estatales o juniors que declaran
presupuesto exploratorio en forma independiente de sus propietarias.

Identificacion de aspectos tales como pais de origen, si presentan o no presupuesto de exploracion
en el Ultimo afio del recopilatorio de informacidn, bolsas de comercio en que cotizan (nombre y
pais de la bolsa) y pagina web de las compaifiias.

Identificacion de prospectos y/o proyectos de las empresas identificadas

Luego de identificar las empresas con su informacidn basica, se revisan las bases de informacion
publica de estas compaiiias dispuestas en la web, tanto de las propias paginas web de las empresas
como de los sistemas recopilatorios de informacién de las principales bolsas de comercio del
mundo.

De esta forma se catastran los principales proyectos y/o prospectos exploratorios, los cuales se
disponen en una base de datos identificando aspectos tales como:

v" Nombre del o los prospectos

v" Mineral principal y minerales secundarios

v |dentificacidn de recursos y/o reservas, si es que estan identificadas.

v Tipo de yacimiento, que para efectos de este trabajo, se dividieron en dos grupos:

a. Yacimientos de los metales cobre, oro, plata, hierro y zinc: pérfido; depdsito de dxido de
hierro, cobre y oro (IOCG, por sus siglas en inglés); epitermal de alta sulfuracién (o HS por
sus siglas en inglés); epitermal de baja sulfuracion (o LS por sus siglas en inglés);
estratoligado; skarn, placeres, e “indeterminados” (cuerpos vetiformes, brechas,
diseminados y otros o no definidos).

b. Yacimientos para otros minerales como carbdn, litio y materiales industriales: sedimentario
de carbdn o de calizas, evaporitas, fosforitas, arcillas adsorbentes o no definidos

v' Estado actual del proyecto:

a. Activo: Prospecto, 100% de propiedad de la compafiia o con opcién de compra®(0OC), que
se encuentra con actividad exploratoria entre octubre del 2016 y octubre del 2017.

b. Desistido: Prospecto con OC por parte de la empresa, la cual fue desechada entre octubre
del afio anterior al informe y octubre del afio en curso, y por ende forma parte del
presupuesto exploratorio para el ano del informe.

9 Opcidén de compra (OC): Contrato a plazo entre una compafiia minera propietaria de un prospecto (“opcionador”) y una
compaiiia exploradora (“opcionante”) donde se fijan una serie de pagos del opcionante” al opcionador” por un cierto
porcentaje de la propiedad, hasta el 100%, a cambio de que el “opcionante” realice trabajos exploratorios en ella.

[ . Comisién Chilena del Cobre



39

c. Paralizado®: Prospecto en el cual ha cesado la actividad exploratoria, sin cambio de duefio.
Esto se catastré mediante revisidn de sitios web y comunicados de las mismas empresas. Si
no habia novedades del proyecto desde octubre de 2014, se considerd en este estado.

v' Etapas de acuerdo al estado de avance de la exploracion:

a. Generativa: Basa sus esfuerzos en la definicion de la o las areas de interés (regién) y en la
identificacion de blancos de sondeo. Es la primera fase de la exploracién bdsica.

b. Seguimiento: Mediante la identificacién de blancos obtenida en la exploraciéon Generativa,
permite hallar mineralizacion importante y, por consiguiente, la identificacién o
descubrimiento del cuerpo mineralizado, pudiendo identificar los minerales principales y el
tipo de yacimiento con el que se cuenta. Esta fase cierra la etapa de exploracion basica.

c. Avanzada: Es aquella en la cual se trabaja con la informacién obtenida en la etapa de
exploracién basica (generativa y seguimiento), con el fin de delinear el recurso y definir el
yacimiento con valor econémico. Es la etapa en que se desarrollan estudios preliminares
tales como el scoping study, estudio de alcance o estudio de prefactibilidad.

v" Breve descripcién de la ubicacién del proyecto asi como la regién y provincia correspondiente.

v Ubicacidn de acuerdo a la zonacién geomorfolégica de Chile de oeste a este correspondiendo
a la siguiente clasificacion: Planicie Litoral (PL), Cordillera de la Costa (CC), Depresion Central
(DC) y la Cordillera de Los Andes (CA) para todo el pais y la Planicie Magallanica (PM) en la zona
austral.

v |dentificacidn de la franja metalogénica para los proyectos de cobre, molibdeno, oro, plata,
hierro plomo vy zinc, en el caso que se encuentren préximos a yacimientos pertenecientes a
alguna de estas. Esto re realizé a partir de su ubicacién geogréfica y la informacién geoldgica
disponible de la zona. Se analizaron las cinco franjas metalogénicas de mayor importancia
econdmica en el pais, estas son: Franja del Jurasico, Franja del Cretacico temprano, del
Paleoceno- Eoceno temprano, del Eoceno tardio-Oligoceno temprano, del Mioceno y del
Mioceno tardio-Plioceno temprano (Ver Anexo 2).

Analisis de la base de datos del catastro

La recopilacidn y actualizacién de informacién, en base a los puntos descritos previamente, permite
la sistematizacién y posterior andlisis de ésta, mediante |la generacién de esquemas y gréficos, con
la finalidad de conocer y comprender el actual escenario de la actividad exploratoria en Chile.

La obtencidon de estadisticas sobre compaiiias exploradoras busca caracterizar a estas empresas
mediante la identificacion de sus paises origen, el tipo de empresa y sus fuentes de financiamiento.
A su vez la recopilacidn de estadisticas respecto al estado de los proyectos, las etapas de avance,
minerales objetivo y los tipos de yacimientos asociados, distribucidon geografica de estos a lo largo

10 Normalmente esto sucede por dos motivos: a) prospecto del tipo brownfield, donde se cesa momentdneamente la
exploracién o b) necesidad de darle prioridad a otra propiedad de la compafiia en periodos con problemas de
financiamiento.
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y ancho de Chile y su relacién con las franjas metalogénicas. Sumado a lo anterior, se realiza una
comparacién de estas estadisticas con los datos obtenidos por Cochilco en las versiones anteriores
de este estudio.

Estos analisis se realizan paralelamente para dos grupos, en primer lugar, se considera la totalidad
de empresas y proyectos catastrados y, en segundo lugar, se toman en cuenta exclusivamente las
empresas con proyectos activos durante el periodo estudiado.

7.2. Anexol - Tablas

Tabla 7: Numero de prospectos exploratorios segin estado actual de actividad y mineral objetivo.

Cobre 25 84 49 158 53,7% 39,7%
Oro 18 40 17 75 25,5% 28,6%
Plata 3 4 2 9 3,1% 4,8%
Hierro 8 4 12 4,1%
Otros
Carbén 1 2 1 4 1,4% 1,6%
Litio > 5 1,7% 7,9%
Fosfatos 1 1 2 0,7% 1,6%
Ti (6xido) 2 1 3 1,0%
REE 1 1 0,3%
Caliza 2 2 0,7%
Manganeso 1 1 0,3%
Potasio 1 1 0,3%
Zinc 1 1 0,3%
s/i 10 9 1 20 6,8% 15,9%
Total 63 155 76 294 100% 100%

Fuente: Cochilco sobre la base de datos de las compaiiias exploradoras

Tabla 8: Tipo de yacimiento para proyectos de cobre, oro, plata, hierro y zinc para el total de proyectos
catastrados y para proyectos activos.

Total | Activo | Total | Activo | Total | Activo | Total | Activo | Total | Activo Total | Activo

Pérfido 69 15 16 2 2 0 1 2 1 90 18
10CG 41 3 5 1 0 9 0 1 1 56 5
Epitermal HS 2 1 24 8 2 1 28 10
Epitermal LS 12 4 3 2 15 6
Estratoligado 10 1 1 1 12 1
Skarn 5 1 1 1 6 2
Placer 1 1
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Indeterminados

Brechas 4 1

Dieseminado 4

Vetiforme 11 1 4
s/i 13 1 5 3
Otro 1

Total 160 23 70 19

1
1
1
9 3 11 0

5
4
16 1
10 29 7
2 0
0 13 264 50

Fuente: Cochilco sobre la base de datos de compaiiias exploradoras
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Tabla 9: Nimero de proyectos catastrados seguin su region y su estado de actividad actual, porcentaje de
proyectos por region.

Arica y parinacota

Tarapaca 3
Antofagasta 25
Atacama 17
Coquimbo 6
Valparaiso

Metropolitana

O'Higgins

Maule

Biobio

Araucania

Los Rios

Los Lagos

Aysén

Magallanes

s/i 7
Total 63

3
14 16
60 29
39 15
8 1
4 3
3 1
2 4
1 1
1
1
1
1
155 76

7 2,38%
10 3,40% 4,76%
55 18,71%  39,68%
106 = 36,05%  26,98%
60 20,41% 9,52%
11 3,74% 3,17%
7 2,38%
4 1,36%
6 2,04%
2 0,68%
1 0,34%
1 0,34%
1 0,34%
4 1,36% 1,59%
9 3,06% 3,17%
10 3,40% 11,11%
294 100% 100%

Fuente: Cochilco basado en SNL Metals & Mining y compaiiias exploradoras

Tabla 10: Prospectos de exploracion segun su ubicacion regional y geografica para el total de proyectos
catastrados y para los proyectos en estado activo.

Tot

Activo Total

Activo

Aricay

Parinacota

Tarapacd 1
Antofagasta 11
Atacama 33 4
Coquimbo 23
Valparaiso 3

Total Activo Total

2 5
2 1 7
17 9 23
24 3 48
24 3 11
2 6

Activo

15
10

Total

Activo

Total Activo

Total

Activo

[

7
10 3
1 55 25
106 17
60 6
11 2
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Metropolitana 4 3 7
O'Higgins 1 1 2 4
Maule 1 4 1 6
Biobio 1 1 2
Araucania 1 1
Los Rios 1 1
Los Lagos 1 1 2
Aysén 2 1 2 4 1
Magallanes 6 3 9
sfi 9 9 9 9
Total 2 81 4 77 16 113 33 5 0 16 10 294 63

Fuente: Cochilco y compaiiias exploradoras

Tabla 11: Numero de proyectos segun su region y su franja metalogénica para el total de proyectos

Franja

metalogenica

Jurasico

catastrados y para proyectos activos.

Mioceno
tardio-
Plioceno
temprano

Eoceno
tardio-
Oligoceno
temprano

Paleoceno-
Eoceno
temprano

Cretacico

Mioceno
temprano

Regién Activo Total Activo Total Activo Total Activo Total Activo Total Activo
Aricay 1 3

) 1
parinacota
Tarapaca 1 1 1 5 1 1
Antofagasta 8 19 10 11 7 1 1 i
Atacama 52 4 1 6 30 8
Coquimbo 1 35 1 4 5 2 7 1
Valparaiso 1 1 3
Metropolitana 4 3
O'Higgins
Maule 1
Total 2 1 103 5 33 12 30 9 41 12 7

Fuente: Cochilco y compaiiias exploradoras

Tabla 12: Proyectos de exploracidn catastrados desde 2012 al 2016 segun su estado de actividad.

2014 2015 2016 2017
Activos 184 183 80 61 63
Paralizados 54 52 134 127 155
Desistidos 16 2 45 78 76

Total 254 237 259 266 294

Fuente: Cochilco, SNL Metals & Mining y compaiiias exploradoras
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7.3. Anexo 2 - Franjas Metalogénicas
Descripcidn:

Las Franjas Metalogénicas de Los Andes corresponden a agrupaciones de depdsitos minerales que
se disponen en cinturones longitudinales de orientacién norte-sur formados durante periodos
geoldgicos metalogénicos discretos, los mds antiguos se ubican al oeste, en la Cordillera de la Costa,
mientras que los mds recientes; al este, en la alta cordillera. En el centro-norte de Chile se han
identificado diferentes Franjas Metalogénicas, las de mayor importancia econémica para el pais
corresponden a las franjas metalogénicas del Cretdcico temprano, Paleoceno- Eoceno temprano,
Eoceno tardio- Oligoceno temprano, Mioceno, Mioceno tardio-Plioceno temprano (Figura 30).

1. Jurdsico: Los yacimientos de esta franja se ubican en la porcién mas occidental de la Cordillera
de la Costa y corresponden principalmente a yacimientos estratoligados de cobre hospedados
en rocas volcanicas de edades Jurdsicas. Entre ellos destacan por su volumen y contenido de
cobre el depdsito Mantos Blancos y el Distrito Michilla, ambos de tipo estratoligado

2. Cretdcico temprano: Esta franja se extiende a lo largo de la Cordillera de la Costa entre 22° y
34° de latitud sury presenta un variado conjunto de depdsitos metaliferos, entre ellos porfidos
cupiferos, depodsitos de Oxido de Fe-apatito, depdsitos de éxido de Fe-Cu-Au (IOCG’s) y
depdsitos estratoligados. Los yacimientos asociados a este cinturdn metalogénico de mayor
importancia econdmica son Andacollo (pérfido cupifero), Candelaria (I0OCG), Mantoverde
(10CG), El Soldado (estratoligado) y El Algarrobo (depdsito de 6xido de Fe-apatito).

3. Paleoceno- Eoceno temprano: Se extiende desde el extremo norte de Chile hasta la altura de
Vallenar, ocupando la porcién central del pais (Depresion Central y Precordillera). La
continuacién de esta franja hacia el norte, contiene los depdsitos de mayor importancia
econdmica en Peru (Cerro Verde-Santa Rosa, Cuajone, Quellaveco y Toquepala). Los depdsitos
metaliferos que presenta en Chile corresponden principalmente a pdrfidos cupiferos,
destacdndose Cerro Colorado, Centinela, Spence, Sierra Gorda, Lomas Bayas y Relincho,
ademas de depdsitos epitermales de metales preciosos como El Pefidon y Guanaco de oro vy El
Inca y Cachinal de plata.

4. Eoceno tardio-Oligoceno temprano: Esta franja se extiende desde el extremo norte del pais
hasta aproximadamente la altura de Combarbald (31° de latitud sur), a lo largo de la cordillera
de Domeyko. Es el cinturdn de porfidos de cobre-molibdeno de mayor importancia econdmica
en Chile. Los depdsitos mas mds importantes son Chuquicamata, Escondida, Collahuasi, El Abra,
Gaby y Radomiro Tomic.

5. Mioceno: También conocida como franja de Maricunga, se ubica en los altos Andes, entre los
27°y 30° de latitud sur. Se caracteriza por presentar depdsitos auriferos, predominantemente
de tipo epitermal de alta sulfuracién como La Coipa, Pascua Lama y El Indio, y, en menor
medida, pdrfidos auriferos como los depdsitos Cerro Casale y Lobo Marte.

6. Mioceno tardio- Plioceno temprano: Esta franja metalogénica se ubica en Los Andes de Chile
central, entre 32° y 34° de latitud sur, en la parte mas oriental del territorio, cercano a la
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frontera con Argentina. Es el segundo cinturén metalogénico mas importante del pais. Presenta
porfidos de cobre-molibdeno de clase mundial como los son El Teniente, Los Bronces-Rio

Blanco y Los Pelambres en Chile y El Pachdn en Argentina.

Figura 30: Mapa de chile con la distribucién de las Franjas Metalogénicas de mayor importancia
econdmica en la zona centro-norte del pais con sus principales yacimientos.
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Fuente: Kingsgate Consolidates Limited (tomada de www.kingsgate.com.au).
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