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Contexto 



Metodología 

Fase 1: Proyección de producción 
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Producción máxima Produccion esperada Producción mínima



- 

Fase 2: Coeficientes unitarios 

o Demanda de agua fresca en Mina 

𝐷𝑑𝑎 𝑎𝑔𝑢𝑎 𝑀𝑖𝑛𝑎 (
𝑚3

𝑠𝑒𝑔
) = 𝐶𝑜𝑏𝑟𝑒 𝑓𝑖𝑛𝑜 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 (

𝑡𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑜

𝑎ñ𝑜
) ∗ 𝐶𝑜𝑒𝑓. 𝑈𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑀𝑖𝑛𝑎 (

𝑚3

𝑡𝑜𝑛fino
) ∗ 𝑓𝑎

o Demanda de agua fresca para la obtención de concentrados 

𝐷𝑑𝑎 𝑎𝑔𝑢𝑎 𝐶𝑜𝑛𝑐. (
𝑚3

𝑠𝑒𝑔
) = 𝑀𝑖𝑛. 𝑇𝑟𝑎𝑡𝑎𝑑𝑜 𝐶𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑜𝑟𝑎 (

𝑡𝑜𝑛𝑚𝑖𝑛

𝑑𝑖𝑎
) ∗ 𝐶𝑜𝑒𝑓. 𝑈𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 𝐶𝑜𝑛𝑐. (

𝑚3

𝑡𝑜𝑛min
) ∗ 𝑓𝑑

o Demanda de agua fresca para la obtención de cátodos SX-EW 

𝐷𝑑𝑎 𝑎𝑔𝑢𝑎 𝐶 𝑡𝑜𝑑𝑜𝑠. (
𝑚3

𝑠𝑒𝑔
) = 𝐶𝑜𝑏𝑟𝑒 𝑓𝑖𝑛𝑜 𝑐á𝑡𝑜𝑑𝑜𝑠 (

𝑡𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑜

𝑎 𝑜
) ∗ 𝐶𝑜𝑒𝑓. 𝑈𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 𝐶 𝑡𝑜𝑑𝑜𝑠 (

𝑚3

𝑡𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑜
) ∗ 𝑓𝑎

o Demanda de agua fresca para “Otros”  

𝐷𝑑𝑎 𝑎𝑔𝑢𝑎 𝑂𝑡𝑟𝑜𝑠. (
𝑚3

𝑠𝑒𝑔
) = 𝐶𝑜𝑏𝑟𝑒 𝑓𝑖𝑛𝑜 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 (

𝑡𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑜

𝑎 𝑜
) ∗ 𝐶𝑜𝑒𝑓. 𝑈𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑂𝑡𝑟𝑜𝑠 (

𝑚3

𝑡𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑜
) ∗ 𝑓𝑎



o Demanda de agua fresca para la fundición  

𝐷𝑑𝑎 𝑎𝑔𝑢𝑎 𝐹𝑢𝑛𝑑. (
𝑚3

𝑠𝑒𝑔
) = 𝐶𝑜𝑏𝑟𝑒 𝑓𝑖𝑛𝑜 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 (

𝑡𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑜

𝑎 𝑜
) ∗ 𝐶𝑜𝑒𝑓. 𝑈𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 𝐹𝑢𝑛𝑑 (

𝑚3

𝑡𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑜
) ∗ 𝑓𝑎

o Demanda de agua fresca para la refinería 

𝐷𝑑𝑎 𝑎𝑔𝑢𝑎 𝑅𝑒𝑓. (
𝑚3

𝑠𝑒𝑔
) = 𝐶𝑜𝑏𝑟𝑒 𝑓𝑖𝑛𝑜 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 (

𝑡𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑜

𝑎 𝑜
) ∗ 𝐶𝑜𝑒𝑓. 𝑈𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑅𝑒𝑓 (

𝑚3

𝑡𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑜
) ∗ 𝑓𝑎

𝑓𝑑 : 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖 𝑛 𝑑 𝑎 𝑎 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠

 𝑓𝑎: 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖 𝑛 𝑎 𝑜 𝑎 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠

Fase 3: Vector de probabilidades 





𝑪𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐_𝑨𝒈𝒖𝒂𝒕 = ∑ 𝑬[𝒇(𝑿𝒊𝒋𝒌𝒕; 𝒀𝒊𝒋𝒌𝒕; 𝒁𝒊𝒋𝒌𝒕)]𝒊

 𝑍𝑖𝑗𝑘𝑡

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑡

𝑋𝑖𝑗𝑘𝑡



Fase 4: Simulación de Montecarlo 



Valor Esperado – Resultados 

Valor esperado demanda de agua total 
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Valor esperado según origen 
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Valor esperado según proceso 

• 

• 
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Valor esperado según región 

0

2

4

6

8

10

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

m
3

/s
eg

Agua Continental por región

Arica y Parinacota Tarapacá Antofagasta Atacama

Coquimbo Valparaíso Metropolitana O´Higgins

0

2

4

6

8

10

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

m
3

/s
eg

Agua de Mar por región

Arica y Parinacota Tarapacá Antofagasta Atacama

Coquimbo Valparaíso Metropolitana



0,010,010,010,010,010,010,010,00
0

0

0

0

0

0

20
21

20
22

20
23

20
24

20
25

20
26

20
27

20
28

20
29

20
30

20
31

20
32

20
33

m
3

/s
eg

Arica y Parinacota

1,2 1,0 1,0 1,1
0,7 0,7 0,7

0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

0,8
1,3 1,3 1,4

2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

0

1

1

2

2

3

20
21

20
22

20
23

20
24

20
25

20
26

20
27

20
28

20
29

20
30

20
31

20
32

20
33

m
3

/s
eg

Tarapacá

3,9 3,6 3,9 4,1
2,9 2,8 2,7 2,3 2,2 1,8 1,5 1,2 1,0

5,5 5,3 5,5 5,7 7,2 7,6 7,8 8,1 8,5 8,8 9,1 9,1 9,2

0

2

4

6

8

10

20
21

20
22

20
23

20
24

20
25

20
26

20
27

20
28

20
29

20
30

20
31

20
32

20
33

m
3

/s
eg

Antofagasta

1,1
1,51,61,81,91,91,91,91,91,81,7

1,41,4

0,2
0,20,2

0,3
0,5

1,01,11,21,31,31,4
1,41,5

0

1

1

2

2

3

3

4

4

20
21

20
22

20
23

20
24

20
25

20
26

20
27

20
28

20
29

20
30

20
31

20
32

20
33

m
3

/s
eg

Atacama



1,3

0,7 0,6 0,7 0,8 0,9 0,9 0,8 0,8
0,7 0,6 0,6 0,6

0,4
0,4 0,4 0,4

0,8 0,9 0,9 1,1 1,1 1,2 1,2

0

1

1

2

2
20

21

20
22

20
23

20
24

20
25

20
26

20
27

20
28

20
29

20
30

20
31

20
32

20
33

m
3/

se
g

Coquimbo

2,4
2,0

1,6 1,4 1,3

2,2 2,3 2,3 2,2 2,2 2,3 2,3 2,3

0

1

1

2

2

3

3

20
21

20
22

20
23

20
24

20
25

20
26

20
27

20
28

20
29

20
30

20
31

20
32

20
33

m
3

/s
eg

O´Higgins

1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2
1,0

1,2 1,2 1,1 0,9
0,7 0,7

0,3

0,4 0,4
0,4

0,4
0,5 0,5

0

1

1

2

2

20
21

20
22

20
23

20
24

20
25

20
26

20
27

20
28

20
29

20
30

20
31

20
32

20
33

m
3

/s
eg

Valparaíso

0,9 0,8 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0

0,5

0,0 0,0 0,0 0,0

0,4

1,0 0,9 0,9 0,9

0

1

1

2

2

20
21

20
22

20
23

20
24

20
25

20
26

20
27

20
28

20
29

20
30

20
31

20
32

20
33

m
3

/s
eg

Metropolitana



Valor esperado según condición 
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Valor esperado según etapa de desarrollo 

• 

• 

• 
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Valor esperado según estado de los permisos ambientales 

   

   

 

• 

• 

• 
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Sin EIA 



Catastro de agua de mar 

 



AÑO PUESTA 
EN MARCHA 

PROPIETARIO MINA REGIÓN 
ETAPA DE 

DESARROLLO 
TIPO 

CAPACIDAD DE 
DESALACIÓN 

(lts/seg) 

CAPACIDAD 
USO AGUA DE 
MAR (lts/seg) 

Longitud 
tuberías de 
transporte 

de agua 
(Km) 

1994 ANTOFAGASTA 
MINERALS 

Michilla Antofagasta Detenida Detenida - - - 

ND ENAMI Planta J.A. Moreno (Taltal) Antofagasta Operando Operación - 15 0,5 

1996 LAS CENIZAS Las Cenizas Taltal Antofagasta Operando Operación 9 12 7 

2005 MANTOS DE LA 
LUNA 

Mantos de Luna Antofagasta Operando Operación 5 20 8 

2006 BHP BILLITON Escondida - Planta Coloso Antofagasta Operando Operación 525 - 180 

2010 ANTOFAGASTA 
MINERALS 

Distrito Centinela 
(Esperanza + El Tesoro) 

Antofagasta Operando Operación 50 1500 145 

2013 LUNDIN MINING Candelaria Atacama Operando Operación 500 - 110 

2014 MANTOS COPPER Mantoverde Atacama Operando Operación 120 - 42 

2014 KGHM INT. Sierra Gorda Antofagasta Operando Operación - 1315 142 

2015 CAP Minería Cap Minería y otros 
clientes 

Atacama  Operando Operación 600   120 

2015 PAMPA 
CAMARONES 

Pampa Camarones Arica y 
Parinacota 

Detenida Detenida - 25 12 

2017 ANTOFAGASTA 
MINERALS 

Antucoya Antofagasta Operando Operación 30 280 145 

2018 BHP BILLITON Escondida EWS Antofagasta Operando Operación 2500 - 180 

2019 Haldeman Continuidad operacional 
faena minera Michilla 

Antofagasta Reapertura 
planta existente 

Reapertura 15 70 15 

2021 BHP BILLITON Spence Growth Option 
(SGO) 

Antofagasta Operando Operación 1000 - 154 

         

         



AÑO PUESTA 
EN MARCHA 

PROPIETARIO MINA REGIÓN 
ETAPA DE 

DESARROLLO 
TIPO 

CAPACIDAD DE 
DESALACIÓN 

(lts/seg) 

CAPACIDAD 
USO AGUA DE 
MAR (lts/seg) 

Longitud 
tuberías de 
transporte 

de agua 
(Km) 

2023 ANTOFAGASTA 
MINERALS 

Proyecto de 
Infraestructura 
Complementaria (INCO)  

Coquimbo En Ejecución Nuevo 400 - 150 

2025 LUNDIN MINING Candelaria -  Optimización 
y Continuidad 
Operacional 

Atacama Factibilidad - EIA 
en Evaluación 

Ampliación agrega 100  - 110 

2024 ALXAR (COPEC) Sierra Norte (ex Diego de 
Almagro) 

Atacama Factibilidad - EIA 
Aprobado 

Nuevo - 315 61 

2023 TECK Quebrada Blanca 
Hipógeno 

Tarapacá En ejecución Nuevo 850 (potencial de 
1.200) 

- 165 

2025 COLLAHUASI Collahuasi Tarapacá Factibilidad - EIA 
Presentado 

Nuevo 525 *   195 

2024 CAPSTONE Desarrollo Mantoverde 
(***) 

Atacama Construcción Ampliación agrega 260  - 42 

2025 CODELCO-CHILE Planta desaladora Distrito 
Norte 

Antofagasta Factibilidad - EIA 
Aprobado 

Nuevo 1956 - 160 

2024 Copper Bay Playa Verde Atacama Factibilidad - EIA 
Aprobado 

Nuevo Sin información Sin información Sin 
información 

2024 ANTOFAGASTA 
MINERALS 

Desarrollo Minera 
Centinela - Fusión Etapa 1 
y Etapa 2  

Antofagasta Factibilidad - EIA 
Aprobado 

Distribución - 1150** 145 

2025 CAPSTONE  Santo Domingo (***) Atacama Factibilidad - EIA 
Aprobado 

Nuevo 30 400 112 

2027 Andes Iron Dominga (Hierro) Coquimbo Factibilidad - EIA 
Presentado 

Nuevo 495   26,4 

Hipotéticos                 

2027 ANTOFAGASTA 
MINERALS 

Proyecto Adaptación 
Operacional 

Coquimbo Pre Factibilidad 
- Sin EIA 

Ampliación ampliar planta 
MLP +400 

- 150 

2025 Sociedad Minera 
El Águila 

Costa Fuego (Ex 
Productora) 

Atacama Pre Factibilidad 
- Sin EIA 

Nuevo 368   62 

2028 GOLDCORP y TECK Nueva Unión Fase 1 Atacama Factibilidad - Sin 
EIA 

Nuevo 700 - 90 



2025 Coro Mining Proyecto Marimaca Antofagasta Pre Factibilidad 
- Sin EIA 

Nuevo Sin información 100 25 

2029 FREEPORT 
McMORAN 

El Abra Mill Project Antofagasta Factibilidad - Sin 
EIA 

Nuevo 500 - ND 

ND Compañía Minera 
Viscahitas Holding 
(CMVH) y Desala 
Petorca SPA 

Proyecto Vizcachitas Valparaíso 
(Papudo) 

Estudio de 
prefactibilidad 
(greenfield) 

Nuevo 2050   ND 

Multiclientes 
 

              

ND  Trends Industrial ENAPAC (Energías y Aguas 
del Pacífico). 

Atacama Factibilidad - EIA 
Aprobado 

Nuevo 1750     

ND   Redabast Chile 
SPA 

ENAPAC Distribución 
Norte (conducción y 
distribución) 

Atacama En Calificación Distribución Hasta 1900     

ND   Redabast Chile 
SPA 

ENAPAC Distribución Este 
(conducción y 
distribución) 

Atacama En Calificación Distribución Hasta 1200     

2026 Cramsa Aguas marítimas Antofagasta En Calificación Distribución 350,000 m3/dia - 510 (****) 

2025 Aguas pacifico Proyecto Aconcagua Valparaíso EIA Aprobado   1000 (*****) - 105 

  



Comentarios finales 



 Riesgos físicos: El principal riesgo se relaciona con problemas de disponibilidad de agua. Lo 

fundamental es asegurar el suministro de agua. 

 Riesgos regulatorios y legales: estos riesgos pueden surgir de problemas de disponibilidad 

o calidad del agua. Los problemas de calidad del agua pueden aumentar los costos 

operativos y de capital debido a la necesidad de prevenir o tratar el agua contaminada. Un 

marco regulatorio claro es fundamental, sobre todo en el caso del agua de mar y las plantas 

desaladoras. 

 Riesgos de reputación: Evitar la destrucción de valor y mantener a todas las partes 

interesadas informadas constantemente de manera de generar una relación basada en la 

confianza. En muchos casos, el riesgo reputacional puede extenderse más allá de una sola 

empresa y afectar a toda la industria. 

 



Anexos 

POR 
REGION 

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 

Agua 
Continental 

11844 10686 10755 11185 9759 10577 10469 9679 9052 7754 7113 6344 6149 

Arica y 
Parinacota 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Tarapacá 1152 997 1037 1065 675 690 689 128 128 123 64 63 63 

Antofagasta 3903 3582 3851 4101 2921 2753 2729 2296 2222 1834 1529 1224 1025 

Atacama 1139 1505 1555 1772 1857 1866 1897 1895 1900 1847 1722 1383 1380 

Coquimbo 1342 708 619 734 810 870 890 841 841 653 590 592 593 

Valparaíso 1088 1130 1157 1187 1227 1218 1005 1204 1193 1061 935 741 747 

Metropolita
na 

870 793 887 914 944 994 998 988 537 0 0 0 0 

O´Higgins 2350 1972 1650 1413 1325 2186 2261 2326 2230 2236 2273 2340 2341 

Agua de 
Mar 

5732 5729 6706 7185 9411 10440 11291 12584 13543 14689 14947 15043 15275 

Arica y 
Parinacota 

12 11 11 10 10 7 7 5 0 0 0 0 0 

Tarapacá 0 0 582 798 1300 1346 1406 1990 2024 2017 2022 2017 2026 

Antofagasta 5480 5311 5532 5658 7171 7649 7767 8147 8467 8823 9063 9094 9248 

Atacama 240 207 207 323 515 1024 1060 1222 1327 1347 1370 1409 1472 

Coquimbo 0 200 374 395 415 414 772 859 925 1133 1136 1174 1180 

Valparaíso 0 0 0 0 0 0 279 361 377 388 407 464 486 

Metropolita
na 

0 0 0 0 0 0 0 0 423 981 949 886 863 

FUENTES  2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 

Agua 
Continental 

11844 10686 10755 11185 9759 10577 10469 9679 9052 7754 7113 6344 6149 

Agua de 
Mar 

5732 5729 6706 7185 9411 10440 11291 12584 13543 14689 14947 15043 15275 

Total 
general 

17576 16415 17460 18371 19170 21017 21760 22263 22594 22442 22060 21387 21424 



PROCESOS 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 

CONCENTRADORA 
  

Agua 
Continental 

8017 7290 7524 7905 6512 7386 7281 6516 6050 5090 4821 4362 4374 

Agua de 
Mar 

4851 4982 5830 6220 8271 9253 10071 11302 1222
9 

13353 13646 13853 14067 

FYR 
  

Agua 
Continental 

511 508 544 558 562 562 567 565 566 561 564 574 575 

HIDROMETALURGIA 
  

Agua 
Continental 

1647 1538 1426 1483 1412 1249 1180 1099 1006 734 437 173 48 

Agua de 
Mar 

626 553 580 609 725 693 660 691 672 646 615 500 487 

SERVICIOS 
  

Agua 
Continental 

998 725 626 595 603 706 760 807 740 724 697 697 663 

Agua de 
Mar 

112 59 114 145 173 205 240 260 284 300 296 299 317 

MINA/CONTROL DE POLVO 
  

Agua 
Continental 

670 625 634 644 670 674 681 692 689 645 594 538 490 

Agua de 
Mar 

143 135 181 211 241 288 319 331 358 390 390 390 405 



CONDICIÓN 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 

BASE   
            

Agua Continental 11844 10686 10755 11054 9555 10210 10008 9129 8533 7331 6732 5957 5739 

Agua de Mar 5732 5729 6697 7085 8643 8706 8586 9559 9597 10225 10206 9952 9851 

PROBABLE   
    

1733 
 

2208 
     

Agua Continental 0 0 0 41 72 154 241 292 206 95 95 98 98 

Agua de Mar 0 0 9 95 694 1579 1877 1917 2366 2567 2596 2780 2956 

POSIBLE   
            

Agua Continental 0 0 0 73 108 189 192 233 287 301 257 258 281 

Agua de Mar 0 0 0 6 6 6 363 398 463 471 474 511 518 

POTENCIAL   
            

Agua Continental 0 0 0 17 23 24 28 26 26 27 28 30 31 

Agua de Mar 0 0 0 0 68 148 465 710 1117 1425 1670 1800 1951 

ETAPA DE 
DESARROLLO 

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 

En Ejecución   
           

3306 

Agua 
Continental 

0 62 557 753 669 1580 1715 1736 1829 1884 2077 2149 2149 

Agua de Mar 0 35 648 899 1087 1074 1082 1096 1136 1146 1154 1159 1157 

Factibilidad 0 
           

5004 

Agua 
Continental 

0 0 0 114 180 343 433 525 493 396 353 357 379 

Agua de Mar 0 0 9 101 700 1585 2239 2465 3362 3833 4053 4330 4625 

Operación   
           

12284 

Agua 
Continental 

11844 10624 10198 10301 8886 8630 8293 7393 6704 5447 4656 3808 3590 

Agua de Mar 5732 5694 6049 6186 7556 7632 7504 8463 8461 9078 9053 8794 8694 

Pre-
Factibilidad 

  
           

830 

Agua 
Continental 

0 0 0 17 23 24 28 26 26 27 28 30 31 

Agua de Mar 0 0 0 0 68 148 465 560 584 631 688 761 799 



ESTADO DE LOS 
PERMISOS 
AMBIENTALES 

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 

EIA aprobado                           

Agua 
Continental 1356 1561 2455 2976 2441 3455 3644 3301 3444 3416 3644 3722 3731 

Agua de Mar 3057 3115 3818 4211 5455 6400 6641 7030 7124 7284 7347 7418 7528 

EIA presentado                           

Agua 
Continental 0 1 1 23 37 69 110 161 73 51 51 53 53 

Agua de Mar 0 0 9 55 90 107 462 511 987 1103 1161 1248 1262 

N/A                           

Agua 
Continental 

1048
7 9125 8299 8143 7225 6958 6613 6117 5433 4188 3375 2523 2319 

Agua de Mar 2675 2615 2879 2920 3798 3784 3679 4277 4246 4804 4697 4499 4455 

Sin EIA                           

Agua 
Continental 0 0 0 42 55 95 102 100 102 99 43 45 46 

Agua de Mar 0 0 0 0 68 148 509 765 1186 1497 1743 1878 2030 



• 

• 

• 

• 

• 

• 

 




