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Resumen Ejecutivo

El mercado del acido sulfurico en Chile estd estrechamente vinculado a la industria minera del
cobre, que representa la principal fuente de demanda para este insumo. Durante el periodo 2024 -
2033, se proyectan importantes fluctuaciones tanto en la produccién como en el consumo de acido
sulfurico, influenciadas por factores internos como el cierre de lineas de hidrometalurgia y cambios
en la demanda de grandes faenas mineras.

La presente actualizacion del balance del mercado del acido sulfurico al afio 2033 no proyecta
cambios en la condicion deficitaria del mercado nacional, manteniendo la situacion observada en
informes previos. Esto se explica, principalmente, por la extension de la vida Gtil de las actuales
operaciones hidrometalurgias, asi como, por el mayor consumo de &cido de las operaciones
existentes a consecuencia de factores técnicos. Por su parte, el nivel de oferta se mantiene
relativamente constante al largo plazo.

El déficit proyectado va disminuyendo posterior al afio 2029, debido al fin de la vida atil de lineas
de Oxidos segun la planificacion esperada de faenas de gran envergadura, disminuyendo la
demanda en, aproximadamente, 990 mil toneladas de &cido sulfarico. El déficit proyectado al afio
2033 implica precios de mediano plazo con tendencia al alza, induciendo que parte de los actuales
recursos de oxidos se transformarian en reservas econémicamente extraibles.

Figura 1: Balance del mercado nacional de &cido sulfurico, 2024-2034
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Fuente: Elaborado en COCHILCO segun datos suministrado por las compafiias

En corto plazo (periodo 2024-2025) se espera un incremento del 4% promedio anual en el balance
deficitario, debido al mayor consumo impulsado por proyectos potenciales, de esta manera el



consumo se elevaria a 8,2 millones de toneladas a fines de 2025, mientras que la oferta se
mantiene relativamente constante en 5,1 millones de toneladas como promedio anual. Mientras
que en mediano plazo (2026-2028), la oferta aumentaria a razén de 12% promedio anual,
mientras que la demanda disminuiria 2,4% en promedio anual, presionando a la baja el déficit aun
total de 2,4 millones de toneladas para el fin del periodo. Por Gltimo, en largo plazo (2029-2033)
el balance permanece en déficit. Sin embargo, este déficit disminuye, pasando de 2,4 millones de
toneladas en 2028 hasta 0,8 millones de toneladas en 2033. La persistencia del déficit se debe a
proyectos que han extendido sus vidas Utiles respecto a lo registrado en el informe anterior,
posponiendo el cambio de balance.

A nivel regional, se observan variaciones importantes en el equilibrio entre oferta y demanda, lo
gue podria generar desequilibrios en el mercado interno en el horizonte de proyeccion del presente
informe. Las proyecciones indican que la capacidad de produccion nacional podria no ser suficiente
para satisfacer la demanda interna, especialmente si se mantienen las tendencias actuales.

En 2023, la regién de Antofagasta destaca como el principal consumidor de acido, representando
el 81,6% del consumo pais. En tanto, la region de Tarapaca experimentd la mayor variaciéon en
volumen, con una disminucion de 43,8% en relacién al afio previo, equivalente a 122 mil toneladas.
Esto se explica, principalmente, por el cierre de la linea de oxido de Cerro Colorado lo que traduce
en 123 mil toneladas menos de consumo y Centinela Oxidos, la cual disminuy6 su consumo en
11,4% por el tratamiento de una menor calidad de mineral.

A nivel nacional y desde la perspectiva de la produccion de &cido sulfarico, en 2023 se registré un
aumento de 0,4%, alcanzando un volumen de 4.875 miles de toneladas. Este aumento se
fundament6 en el desempefio productivo de las regiones de Atacama y Valparaiso, que
experimentaron alzas de 21% (109 mil toneladas) y 30,5% (175 mil toneladas), respectivamente.
Este aumento se explica por la mayor produccion de Potrerillos, que super6 a la del afio previo en
36,5% y, en la Fundicion Chagres, que aumento un 9,9%. En contraste, las caidas en la produccién
se debieron principalmente a lo acontecido en Altonorte (por problemas operacionales y
mantencion general de la fundicidn), con una reduccién del 15,2%, y en la Divisién Ministro Hales,
con una caida del 18,4%.

En 2023 Ila relacion entre la produccion de acido sulfdrico proveniente de fundicion alcanzé las
3,64 toneladas de acido por tonelada de cobre producido en FURE. Esto como consecuencia del
incremento en la produccién de la Fundicion Chagres (9,9%) y Potrerillos (36,5%). No obstante, la
caida del 28,5% de la produccion de Paipote generé el 3,4% de menor produccién de cobre
fundido. Por otro lado, al segmentar la produccion de catodos SxEw de 2023 en quintiles se



destacan 15 operaciones, que equivalen al 54,2% de la produccion total de catodos SXEw en 2023,
se situan por debajo de la tasa promedio nacional de consumo (5,99 toneladas de &cido sulfarico
por tonelada de cobre contenido en cdtodos SxEw).

En cuanto al comercio exterior se observa en 2023 una disminucion de las importaciones en un
7,3% (268 miles de toneladas) en comparacién con lo importado en 2022. A mayo del presente afio
se registran 1.459 miles de toneladas, ritmo parecido a lo que se llevaba a la misma fecha en 2023
con un volumen importado de 1.566 miles de toneladas. Las importaciones en Chile estuvieron
dominadas por Per( (35,8%) seguida por China (13,3%) y Corea del sur (10,3%). Por su parte, las
exportaciones de acido sulfarico totalizaron 44.125,2 toneladas en 2023 y hasta mayo de 2024, se
han exportado 29.171,9 toneladas de acido sulfarico. Si en 2023 el 86% de estas exportaciones
tuvo como destino Per(, en 2024 no ha habido exportaciones al pais vecino y ha sido Brasil (37,0%)
y Bolivia los principales destinos de exportacién (13,8%). El aumento del nivel de embarques de
importacién se vio acompafiado de un aumento del valor CIF en un 95,6% en 2023 en comparacion
con 2022. Cabe destacar que en 2022 se registré un aumento de valor de 137,5%. De esta manera,
el CIF 2023 alcanz6 su valor mas alto en la Gltima década con un total de 466 millones de US$.

En 2024 el precio sigue cayendo y durante los dos primeros trimestres se registraron precios de
133,26 US$/ton y 128,80 US$/ton. No obstante, en Julio de este afio se alcanzé un valor de 156.7
US$/ton en julio. Este incremento se debe principalmente a la escasez de acido causada por la
situacion en el puerto de Mejillones. Se espera que esta situacién mejore en el segundo semestre,
debido a las importaciones desde China, las cuales deberian dinamizar el mercado del acido
sulfurico en Chile. Al analizar los componentes del CIF se observa que, en promedio, el CIF unitario
disminuy6 un 38% en China, Pert y Corea del Sur. Para los paises asiaticos, esta disminucion se
atribuye principalmente a la caida en el valor del flete unitario, que registré un descenso promedio
del 72%. En el caso de Perd, la reduccién se explica por una disminucion del 37,6% en el valor FOB
unitario.

El andlisis concluye que, para mitigar estos posibles desequilibrios, sera fundamental buscar
alternativas para la importacion de acido sulfarico, ya que hasta la fecha las importaciones han
estado dominadas por Per( y China. Sin embargo, es importante considerar los nuevos proyectos
en estos paises que podrian afectar su oferta de acido sulfdrico, con posibles implicaciones para el
balance nacional. Un ejemplo de esto es el proyecto Tia Maria de Southern Copper Corporation en
la provincia de Islay, Arequipa. Este proyecto, que cuenta con todas las licencias y permisos
requeridos por el Estado Peruano, busca extraer 650,72 millones de toneladas métricas de material
de cobre oxidado en sus dos yacimientos (La Tapada y Tia Maria), lo que podria reducir la cantidad



de acido disponible para importar desde Perl. Ademas, la logistica del transporte del acido se ve
aun mas desafiada por la compleja geografia de Chile.

La mayor parte de la oferta interna de acido proviene de la zona centro-sur del pais, mientras que
la demanda se concentra en la zona norte. Este escenario presiona a los proveedores a ubicar las
importaciones lo mas cerca posible de los consumidores, con el objetivo de mitigar los elevados
costos de transporte. Por estos motivos, es crucial fortalecer el mercado nacional estableciendo
acuerdos con las productoras locales para asegurar un suministro continuo y buscar, a través de
convenios, el aumento de la produccién. Esta medida permitiria disminuir costos en el transporte
de acido sulfarico, sobre todo para regiones como la de Antofagasta que en 2023 requirié importar
4.443 miles de toneladas de &cido.
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Introduccion

El acido sulfarico es un componente esencial en la industria minera chilena, especialmente en la
produccion de cobre, donde se utiliza en grandes volumenes para la lixiviacion de minerales
oxidados. A lo largo de las Gltimas décadas, el mercado del &cido sulfarico en Chile ha estado
estrechamente vinculado a la evolucién del sector minero, que constituye una de las principales
fuentes de ingresos del pais. Este informe proporciona un analisis integral del mercado del acido
sulfurico en Chile en 2023 y el posible comportamiento para el periodo 2024-2033, examinando
tanto las tendencias recientes como las proyecciones futuras.

La primera parte del informe contextualiza la situacion actual del mercado, explorando la oferta 'y
la demanda de acido sulfurico, asi como las principales fuentes de produccion, que incluyen tanto
la generacién secundaria asociada a la fundicion de cobre como la produccién primaria en plantas
especializadas. Se analizan los factores que han influido en las fluctuaciones del mercado, tales
como la variabilidad en la produccion minera, las regulaciones y factores técnicos, y los cambios
en la demanda global de cobre.

A medida que la mineria enfrenta desafios como la disminucién de leyes minerales, el agotamiento
de yacimientos superficiales, y el aumento de costos operativos, el papel del acido sulfirico se
vuelve alin mas critico. Este informe no solo explora las proyecciones de produccion y consumo de
acido sulfdrico, sino que también discute los niveles de tasas de consumo y la eficiencia de las
distintas faenas mineras.

Ademas, se aborda la importancia del comercio exterior de acido sulfurico, dado que Chile no solo
consume, sino que también importa este insumo. Se estudian las dinamicas del comercio
internacional, el mercado nacional, y las oportunidades y amenazas que podrian surgir en la
proxima década.

En resumen, este informe ofrece una vision del mercado del acido sulfdrico en Chile,
proporcionando informacion para comprender su evolucion futura en el contexto de las
cambiantes condiciones econdmicas y ambientales que afectan a la industria minera.



1. El mercado Mundial del acido sulfarico primer Semestre 2024

La diversidad de usos del acido sulfarico propone ser un insumo importante para gran mayoria de
las economias del planeta, por estas razones, es preciso conocer inicialmente el mercado actual
del &cido sulfarico en las grandes economias.

China:

En junio de 2024, las exportaciones chinas de acido sulfurico alcanzaron 219.126 toneladas, el nivel
mas alto desde enero, con un aumento del 68% respecto a mayo, principalmente por los envios a
Marruecos. En total, de enero a junio de este afio, China exporté 1,09 millones de toneladas, un
incremento del 6%. China envié un cargamento a Chile de 31.500 toneladas en junio, igual que en
mayo, ¥ las entregas totales a Chile en el primer semestre llegaron a 490.400 toneladas, més del
doble que en el mismo periodo del afio pasado.

Europa:

El mercado europeo de acido sulfirico a la fecha de la publicacion del presente informe esta
atravesando una escasez de suministro debido a paradas en las fundiciones y una reduccion en la
produccién de quemadores de azufre. Esta situacion ha afectado la disponibilidad general de &cido
en el mercado doméstico, llevando a una gestion semanal del suministro debido a la variabilidad
en la oferta.

Estados Unidos:

Los precios se mantienen firmes debido a la disminucion de la oferta desde el noroeste de Europa
y la constante demanda de Marruecos, que estd consumiendo las toneladas disponibles. En el oeste
de EE. UU, la tension de suministro ha disminuido debido a la mayor disponibilidad de proveedores
canadienses y cargamentos spot importados.

Chile:

El puerto de Mejillones en Chile enfrent6 fuertes oleajes desde diciembre hasta principios de abril
de 2024, lo que provocé cierres intermitentes y una congestion sin precedentes. Como resultado,
los costos por demora aumentaron y la demanda de importacién de &cido sulfdrico disminuyo.

Chile ha vuelto al mercado spot de acido sulfurico con acuerdos en alrededor de $140/t cfr para
llegada a finales del tercer trimestre, terminando un periodo de baja demanda de seis meses.
Codelco compré un cargamento de acido sulfirico por $152-155/t cfr para llegada en agosto del
presente afio, con 30.000 toneladas para el puerto de Mejillones.



2. El mercado chileno del acido sulfurico

Este capitulo desempeiia un papel fundamental al brindar una caracterizacion detallada del
mercado del acido sulfarico en Chile, abarcando tanto el panorama actual como los cambios
ocurridos en la Gltima década. La informacion se actualiza a través de la "Encuesta de Produccion
y Consumo de Acido Sulfarico" correspondiente al afio 2023, lo que permite tener una vision precisa
de la dinAmicay evolucion de este mercado en el pais.

2.1.Comportamiento del mercado nacional en el periodo 2013 - 2023

Durante el afio 2023, la produccién de acido sulfurico en Chile alcanz6 un total de 4,88 millones de
toneladas, lo que representa un aumento del 0,4% en comparacion con las cifras registradas en
2022 pero una disminucion de 12,3% con respecto a lo esperado en el informe del afio pasado,
producto de la sobre estimacion proyectada de algunas empresas como también de problemas
técnicos que se veran mas adelante. Por otro lado, se observa una disminucién de 6,0% en las
importaciones con respecto al anterior (2022), con un volumen total de 3,46 millones de toneladas
importadas. Por ultimo las exportaciones alcanzaron su nivel mas alto desde 2020 con un total de
441 millones de

Tabla 1; Evolucion del mercado chileno del &cido sulfirico, 2013 - 2023 (miles de toneladas)

ITEM 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Produccion 5.416 5.635 5.710 5721 5.498 5.326 4,645 5.306 5.083 4,854 4.875
(+) Importaciones 2.834 2.247 2.181 1727 2.047 2.993 3.427 2.451 3.113 3.682 3.461
(-) Exportaciones -52 -17 -54 -72 -15 -15 -3 48 -21 -1 44

CONSUMO APARENTE 8.198 7.865 7.836 7.376 7.529 8.305 8.069 7.709 8.175 8.535 8.292

Fuente: "Anuario de Estadisticas del Cobre y Otros Minerales 2003-2023", Cochilco 2024

Para analizar la tabla 1, primero es necesario recalcar la interdependencia entre la produccién de
acido sulfurico y la industria del cobre que se manifiesta en dos vertientes fundamentales: la
obtencién de acido como subproducto en el tratamiento de concentrados de cobre en fundiciones
locales, generando una suerte de "produccion obligada" de &cido sulfirico, y la produccion de
catodos SxEw, que constituye una demanda significativa de este compuesto quimico. A esto se le
debe agregar a las empresas productoras de acido sulfurico como NORACID.

Por estas razones, en el contexto de la produccion de &cido, es interesante observar que sigue una
tendencia parecidaa la de la produccion de cobre de fundiciones. En la Gltima década la produccién
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de é&cido sulflrico ha disminuido en un 05% promedio anual (Ver tablal)! mientras que la
produccidén de cobre fundido en un 1,1% promedio anual (ver tabla 3). Si bien la produccion de
acido sulfurico ha experimentado fluctuaciones de mayor magnitud la tendencia sigue el mismo
camino durante los Ultimos afios, por ejemplo, entre 2013 y 2016 la produccién de &cido aumentd
en 2,2% promedio anual mientras que la produccion de cobre fundido aument6 en 0,4%, seguido
de afios de disminucién y presentando una fuerte caida en 2019 en un orden de 18,8% , posterior
a esto la produccion de cobre fundido sufrio una caida de 19,3% esto debido a la implementacion
de mejoras requeridas por el DS28 y a un menor contenido de cobre fino en los concentrados. El
2020 la produccion de acido sufrié consecuencias debido a mejoras en la captacién de gases
sulfurosos en las principales fundiciones del pais. En tanto, en 2021 y 2022 presentan dindmicas
distintas, siendo el primero el resultado de efectos post pandemia, mientras que el segundo
responde a caida en el precio del &cido sulfdrico y una menor cantidad de concentrado fundido. Por
altimo, en 2023, se mantiene los niveles de produccidon de &cido (aumento de 0,4%) y condiciones
de mercado presentadas en 2022. No obstante, la produccién de cobre fundido tuvo una
disminucion de 3,4% en 2023 en comparacion con el afio anterior.

De esta manera desde 2013 a la fecha la produccion de acido ha disminuido en un 10%, mientras
que el consumo aparente de acido ha experimentado un aumento moderado de 1,1%. Este
fendmeno se atribuye a factores operacionales en las faenas hidrometallrgicas, donde tasas de
consumo mas elevadas persisten a pesar de la disminucion en la produccion por ende se requiere
de un mayor nivel de importaciones de acido sulfdrico, el cual aumenté en un 22,1% (3,1%
promedio anual) durante la Gltima década.

2.2.  Producciony consumo de &cido sulfurico en el afio 2023

Los resultados de la encuesta 2023 de "Consumo y Produccion de Acido Sulfarico" recopilada por
Cochilco muestran un aumento del 0,4% en la produccion total de acido sulfarico en Chile con
respecto a 2022. Las regiones de Antofagasta y O'Higgins registraron las disminuciones
porcentuales mas significativas, con caidas del 6,4% (165 mil toneladas) y 8,7% (98 mil toneladas),
respectivamente. Estas disminuciones fueron compensadas por los aumentos de produccion en las
regiones de Atacama y Valparaiso, que experimentaron incrementos del 21% (109 mil toneladas)
y 30,5% (175 mil toneladas), respectivamente. Este incremento se explica principalmente por el
aumento de la produccién en Potrerillos, que super6 la produccion de 2022 en un 36,5% y en la

LEl analisis de produccion de acido sulfdrico se realiza con los datos provenientes de la tabla 1, mientras que el andlisis de la produccion
de cobre fundido se realiza con los datos provenientes de la tabla 3. La produccién &cido sulfirico tabulada en la tabla 3 corresponde
solo a la produccion proveniente de gases de fundicion.
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Fundicion Chagres, que aumenté un 9,9% en comparacion con lo acontecido el 2022. En contraste,
las caidas en la produccion se debieron principalmente a lo acontecido en Altonorte
(principalmente a problemas operacionales y mantencion general de la fundicion), con una
reduccion del 15,2, y en la Divisién ministro Hales, con una caida del 18,4%.

Tabla 2: Distribucion de la produccion y consumo compafiias de acido en el afio 2023 y variacién afio

anterior
PRODUCCION CONSUMO DEFICITO
5 EXCEDENTE
DISTRIBUCION
Miles de Variacion Miles de Variacion Miles de

ton 20232022 o ton 20232022 % ton
TOTAL NACIONAL 4875 0,4% 100% 8.393 -0,2% 100% -3.518
Regional
Aricay Parinacota 00 0,0% 0,0% 1128 -0,8% 1,3% -112,8
Tarapaca 00 0,0% 0,0% 156,3 -43,8% 19% -156,3
Antofagasta 2.406,7 -6,4% 494% 6.849.3 15% 81,6% -44425
Atacama 6304 21,0% 129% 8820 1,3% 105% -251,6
Coquimbo 00 0,0% 0,0% 385 -0,7% 0,5% -385
Valparaiso 7488 30,5% 154% 103,6 77% 12% 6453
Metropolitana 62,5 0,8% 1,3% 1330 -74% 1,6% -705
O'Higgins 1.026,8 -8,7% 21,1% 76 -494% 0,1% 1.019,2
Sur (resto) 00 0,0 0,0% 1100 0,0% 13% -1100
Por origen o destino
Mineria del cobre 4114 0,0% 84,4% 7.954 -0,2% 94,8% -3.840
Otros 762 31% 15,6% 439 0,0% 52% 322
Por tipo de abastecimiento
Autoabastecimiento 1.908 -2,6% 37,5% 1.908 -2,6% 23,3% 0
Comercial 2967 2,5% 584% 6.493 0,5% 794% -3526
Por tipo de empresas
Estatales 2810 43% 55,3% 2762 64% 338% 48
Privadas 2.065 -4,3% 40,6% 5631 -32% 68,8% -3.566

Fuente: Elaborado en COCHILCO segln datos suministrado por las compafiias

Por el lado de la demanda, el consumo nacional experimentd una leve disminucion de 0,2%
comparandolo con el consumo presenciado en 2022 (en 2022 el consumo habia aumentado un
2,8%). Esto se debe a diferentes dinamismos de las empresas, ya que, algunas en términos
agregados vieron aumentados su consumo y otras disminuidas. Las regiones de Tarapaca y
O'Higgins registraron las disminuciones porcentuales mas significativas, con caidas del 43,8% (122
mil toneladas) y 49,4% (7 mil toneladas), respectivamente. Estas disminuciones fueron
compensadas por el aumento de consumo en la regién de Antofagasta que si bien aumento en un
1,5% su consumo se ve reflejado en 105 mil toneladas de &cido sulfarico En la region de Tarapaca
la disminucion se explica principalmente por el cierre de la linea de 6xido de Cerro Colorado lo que
traduce en 123 mil toneladas menos de consumo y Centinela Oxidos la cual disminuyo su consumo
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en 11,4% principalmente al tratamiento de una menor calidad de mineral, sumado a caidas en el
consumo de Mantos Blancos (24,9%) y Franke (25,5%). No obstante, el aumento de consumo de
Escondida (63,3%), Salvador (29,8%), Gabriela Mistral (23%) y Antucoya (10,6%) permitieron
mantener el nivel de consumo del 2022.

El balance nacional resultante de este resumen se mantiene deficitario, con un aumento
importante de la necesidad de importacion de 3.518 miles de toneladas de &cido sulfurico, valor
muy parecido a lo requerido en 2022 donde se el déficit fue de 3.558 miles de toneladas. La region
de Antofagasta es la region que presenta el mayor déficit con un total de 4.443 mil toneladas de
acido sulfdarico.

2.3. Tasas de producciony consumo de acido sulfirico

En los dltimos afios, se ha observado una marcada disminucion en la produccion de catodos SxEw,
sin que esta tendencia se refleje de la misma manera en los consumos de acido sulfurico como se
comentd al comienzo de este capitulo. En este subcapitulo, se busca analizar tanto la oferta como
la demanda a través de indicadores relacionados con estos dos aspectos clave. En lo que respecta
a la oferta, se examinard la relacion entre el procesamiento de concentrados en fundiciones, la
produccion resultante de cobre fundido-refinado y aquella generada por la tostacion de
concentrados. Todo esto se comparara con la produccién obligada de &cido sulfurico. Por otro lado,
en cuanto al consumo, se investigard como se vincula el uso de este insumo en las operaciones de
lixiviacion y su contribucion a la produccién de catodos SXEw.

2.3.1. Tasade produccion unitaria de acido sulfarico en las fundiciones de cobre

En la lucha contra las emisiones de gases sulfurosos a la atmésfera provenientes de complejos
industriales como fundiciones y refinerias, la implementacion de plantas captadoras de gases
sulfurosos desempefia un papel crucial. Esta medida no solo contribuye a la reduccién de impactos
ambientales, sino que también conlleva la generacion de acido sulfdrico como subproducto. Las
variables que inciden en este proceso son diversas, abarcando desde consideraciones tecnoldgicas
hasta las caracteristicas propias de los minerales procesados (ver Tabla 3).

Tabla 3 Tasa de produccién unitaria de acido sulfirico por tonelada de cobre fundido 2013 - 2023

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Produccion dcido sulfarico (kton)* 4.542 4.665 4.593 4.687 4.442 4.271 3.675 4.297 4.042 3.860 3.906

Produccién de cobre fundido (kton) 1.358 1.362 1.382 1.365 1.265 1.246 1.011 1.206 1.207 1.112 1.074

Tasa de produccién unitaria (ton

334 3,42 3,32 3,43 3,51 3,43 3,63 3,56 3,35 3,47 3,64
H2504/ton Cu) . ” ’ ’ ’ ’ ’ ’ . ’

( *) Gases de fundicion
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Fuente: Elaborado en Cochilco en base a informacion de las empresas.

La relacion entre la produccion de acido sulfarico y la produccion de anodos en fundicion, conocida
como la "tasa de produccién unitaria de acido sulfarico", alcanz6 las 3,64 toneladas de acido
generado por tonelada de cobre producido en FURE en 2023. Esto representa un aumento del 4,8%
con respecto a 2022 y un aumento del 8,8% en comparacion con 2013 (0,7% promedio anual). El
aumento en la tasa de produccion unitaria de acido sulfurico en 2023 en comparacion con 2022 se
explica por dos factores principales. En primer lugar, hubo un aumento en la produccion de &cido
sulfdrico de 46 mil toneladas (1,2%), impulsado por el incremento en la produccién en la Fundicion
Chagres (9,9%) y Potrerillos (36,5%), lo que ayudd a mitigar la disminucién en Altonorte (15,2%).
Al mismo tiempo, también se registré una caida del 3,4% en la produccion de cobre fundido,
atribuible principalmente a la menor produccién en Paipote (28,5%).

2.3.2. Tasade consumo unitario de H2S04 en lixiviacion por tonelada de cobre SXEw

El indicador de consumo denominado “tasa de consumo de acido sulflrico” se define como las
toneladas de acido necesarias para producir, mediante un proceso hidrometalurgico, una tonelada
de cobre fino en catodos. Una revision histérica de este indicador se observa en la siguiente figura
2.

Figura 2: Produccion catodos SxEw, tasa de consumo de acido y ley de 6xidos promedio, 2013 - 2023
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Fuente: Elaborado por Cochilco en base a informacién de las compafiias mineras.
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Como se puede observar en la figura anterior, el rendimiento hidrometalurgico, que corresponde a
una evaluacion del comportamiento al alza o a la baja de la tasa de consumo?, ha ido aumentando
a ritmo de 3,3% promedio anual en la Ultima década y un incremento del 1,4% entre 2022y 2023.
Asimismo, la ley promedio de mineral oxidado ha disminuido en un 1,6% promedio anual en la
Gltima década. A esto se le debe agregar que la produccién de catodos SxEw, al igual que la tasa
de consumo muestra una tendencia a la baja, con una disminucion del 3,3% promedio anual y una
disminucion de 1,7% en 2023 con respecto a 2022.

En cuanto a lo que refiere operaciones mineras, la tasa de consumo de acido sulflrico presenta una
notable variabilidad entre diversas operaciones, con registros que oscilan entre 0,78 y 224
toneladas de &cido por tonelada de catodos SxEw durante el afio 2023. En la Figura 3, se exhiben
un compilado de las principales operaciones mineras de cobre, ordenadas de menor a mayor tasa
de consumo de acido sulfarico, contrastadas con su contribucion productiva de catodos SxEw. Este
analisis proporciona una vision clara de las diferencias significativas en los patrones de consumo
de &cido sulfarico entre las diversas operaciones en la industria del cobre.

2 El rendimiento hidrometaldrgico cae cuando la tasa de consumo aumenta, y mejora 0 aumenta cuando esta tasa cae.
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Figura 3:Relacion entre la produccion de cdtodos SxEw y la tasa de consumo de H2S04, afio 2023

29 Cada quintil corresponde a 265,3 mil ton de catodos SXEw
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Fuente: Elaborado por Cochilco en base a informacion de las compafiias mineras.

Al segmentar la produccién de catodos SxEw de 2023 en quintiles, donde cada quintil representa
265,3 kt de cobre, se puede realizar un analisis detallado de las disparidades en el consumo de
acido sulfurico entre las 33 operaciones consideradas en la muestra® Dentro de la muestra, 15
operaciones, que equivalen al 54,2% de la produccion total de cdtodos SXEw en 2023, se sitan por
debajo de la tasa promedio nacional de consumo, establecida en 5,99 toneladas de acido sulfarico
por tonelada de cobre contenido en catodos SxEw, abarcando desde el primer hasta parte del
tercer quintil. De estas, ocho pertenecen a la "gran mineria del cobre", ya sea de propiedad privada
o0 estatal, mientras que las otras siete son parte de la "mediana mineria", también con participacion
tanto privada como estatal (ver figura 4).

Por otro lado, se identifican 18 operaciones que podrian considerarse "més consumidoras", ya que
se situan entre el cuarto y quinto quintil, presentando tasas de consumo superiores al promedio

3 Estas operaciones corresponden al 100% de la produccién de catodos SxEw del pais, entre medianas y grandes empresas.
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nacional. A pesar de representar aproximadamente el 458% de la produccion nacional, estas
operaciones muestran un mayor consumo de acido sulfurico en comparacion con el resto de la
industria. Esta distribucién se observa en la figura 4, donde se identifican las operaciones segun
sean gran mineria privada o estatal, o mediana mineria privada o estatal.

Figura 4: Distribucion de las faenas de Gran mineria / Mediana mineria privada y estatal respecto
tasas de consumo 2023.
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Fuente: Elaborado por Cochilco en base a informacion de las compafiias mineras

En el caso de la gran mineria, tanto privada como estatal, se observa que nueve operaciones,
equivalentes al 54,1% de la produccién de cobre en catodos SXEw, se ubican por debajo de la tasa
de consumo promedio (5,99 ton &cido/ton Cu fino). Para el caso de las medianas mineras se observa
que solo seis operaciones, tanto privadas como estatales, se encuentran bajo la tasa promedio de
consumo de &cido. Salvo excepciones es la gran mineria privada del cobre la que presenta una
mejor administracion del &cido sulfarico para producir catodos SxEw, mientras que la mineria
privada del cobre cuenta con cuatro empresas en quantil mas alto haciendo de estas las que
requieren de un mayor consumo de &cido. Es importante destacar que las caracteristicas
mineral6gicas son importantes, aquellas faenas que cuente con mineralogia que contenga una
ganga carbonatada, presentaran un mayor consumo de acido sulfdrico, ya que, esta caracteristica
mineraldgica contiene ciertos minerales que consumen una mayor cantidad de &cido.
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2.4. Comercio exterior chileno de acido sulfurico, periodo 2013 — 2024*

El siguiente capitulo explorara el comercio exterior de acido sulfurico en Chile durante el periodo
comprendido entre 2013 y 2024. Este andlisis es crucial debido a la naturaleza deficitaria del
mercado de acido sulfarico en el pais, vinculada principalmente al considerable consumo derivado
de la produccion hidrometalurgica de cobre. Esta dependencia hace que la industria minera chilena
tenga que recurrir en gran medida a las importaciones de este insumo. Ademas, la logistica del
transporte del acido se ve ain mas desafiada por la compleja geografia de Chile. La mayor parte
de la oferta interna de acido proviene de la zona centro-sur del pais, mientras que la demanda se
concentra en la zona norte. Este escenario presiona a los proveedores a ubicar las importaciones
lo més cerca posible de los consumidores, con el objetivo de mitigar los elevados costos de
transporte.

2.4.1. Importaciones de acido sulfirico al afio 2024°

Se observa en 2023 una disminucion de las importaciones en un 7,3% (268 miles de toneladas) en
comparacién con lo importado en 2022, con un total de 3.682 miles de toneladas. A mayo del
presente afio se registra un volumen de importaciones tal que, de seguir el ritmo promedio que
lleva, podria hacer crecer al mismo nivel que el presentado en 2023 (figura 5), ya que, a mayo de
2023 se habian importado un total de 1.566 miles de toneladas, mientras que a mayo de 2024 se
llevan importadas 1.459 miles de toneladas.

4 Valores actualizados hasta mayo 2024

5 Valores actualizados hasta mayo 2024
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Figura 5: Evolucion de las importaciones de acido sulfurico, periodo 2013 - 2024*
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A pesar de la disminucion del nivel de embarques de importacion, el valor CIF present6 un aumento
en un 956% en 2023 en comparacion con 2022. Cabe destacar que en 2022 se registré una
disminucién de valor de 34,5%. De esta manera, el CIF 2023 alcanz6 su valor mas alto en la Gltima
década con un total de 466 millones de US$. A la fecha de publicacién de este informe, el valor de

2019

2020 2021 2022 2023 2023* 2024**

=== \/alor importaciones (millones de US$ CIF)

Fuente: Elaborado por Cochilco sobre la base de datos del Servicio de Aduanas.

las importaciones es 19,8% menor al acumulado a la misma fecha en 2023.

Para una evaluacién més precisa de esta variable, se recomienda revisar los precios promedio
trimestrales de importacion de acido sulfurico. La Figura 6 presenta un registro de estos precios,
abarcando un rango que incluye méximos, minimos y promedios, durante el periodo que va desde
el primer trimestre de 2013 hasta mayo de 2024. Este enfoque permite una comprension mas

detallada de las fluctuaciones de precios a lo largo del tiempo.

19

500
450
400
350
300
250
200
150
100

Millones US$



Figura 6: Valor unitario del cido sulfurico CIF (US$/ton) versus volumen de importaciones 2013 -
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Fuente: Elaborado por Cochilco sobre la base de datos del Servicio de Aduanas.

Durante 2022, se evidencié un incremento significativo en los precios del acido sulfurico, con un
promedio anual 234,85 US$/ton y con un valor peak el tercer trimestre de 2022 con un total de
253,68 US$/ton. Este aumento marc6 una tendencia al alza que viene desde el tercer trimestre de
2021. Este fenbmeno se manifest6 tras algunas sefiales de problemas en el suministro
internacional del insumo a finales de 2020, impactando en la dinamica del mercado durante el afio
siguiente. Mientras que en 2022 se observd un alza importante en el precio influenciado
principalmente por el conflicto bélico de Ucrania y Rusia y la consecuencia en la paralizacion de la
refinacion de petrdleo. No obstante, durante 2023 el precio volvio a tender a la baja y alcanzar los
valores previos al conflicto bélico de 2022, de esta manera el precio promedio para 2023 fue de
14755 US$/tony fue el primer trimestre el que alcanz6 la mejor marca de 167,70 US$/ton. En 2024
el precio sigue cayendo y durante los dos primeros trimestres se registraron precios de 133,26
US$/ton y 128, 80 US$/ton respectivamente. No obstante, en Julio de este afio se alcanz6 un valor
de 156.7 US$/ton en julio. Este incremento se debe principalmente a la escasez de acido causada
por la situacién en el puerto de Mejillones, la cual se debe a problemas logisticos y de descarga en

6 Importaciones registradas desde el primer trimestre de 2013 a mayo de 2023, afios 2013 - 2024 el total de importaciones son anuales,

mientras que para 2024 corresponde a las realizadas hasta mayo del mismo afio.
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el puerto clave de Mejillones, que sufrié el peor periodo de oleaje fuerte en mucho tiempo. El
periodo de fuertes marejadas de esta temporada comenzd a principios de diciembre de 2023, un
mes antes de lo esperado, y dur6 hasta finales de abril de este afio. Esto dio lugar a un aumento de
la linea de importacion y a costes de sobreestadia para los usuarios finales, lo que les disuadio de
entrar en el mercado al contado. Se espera que esta situacion mejore en el segundo semestre,
debido a las importaciones desde China, las cuales deberian dinamizar el mercado del acido
sulfarico en Chile.

Respecto al origen de las importaciones, las figura 7 y 8 muestran la distribucion de las
importaciones en cantidad (figura 7) y en participacion (figura 8) de los principales paises de origen.

Figura 7:Volumen y distribucion de las importaciones de H2SO4 segun pais de origen, 2013 - 2024*
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Fuente: Elaborado por Cochilco sobre la base de datos del Servicio de Aduanas.
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Figura 8:Volumeny distribucion de las importaciones de H2SO4 segun pais de origen, 2014 - 2024*
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Fuente: Elaborado por Cochilco sobre la base de datos del Servicio de Aduanas.

En resumen, las importaciones en Chile estuvieron dominadas por Peru (35,8% en 2023, al igual
como lo ha estado en los Gltimos 10 afios), seguida por China (13,3%) y Corea del sur (10,3%). Con
respecto a lo trascurrido en 2024 las importaciones siguen marcando la misma tendencia en el
caso de Pert con un total de 31% de participacion, no obstante China cuenta con un total de 33,6%.

Al analizar los componentes del CIF en la figura 9, se observa el comportamiento del valor FOB,
Flete y Seguro para China, Pert y Corea del Sur durante 2022 y 2023. En promedio, el CIF unitario
disminuy6 un 38% promedio anual en los paises analizados. Para los paises asiaticos, esta
disminucién se atribuye principalmente a la caida en el valor del flete unitario, que registré un
descenso promedio del 72% promedio. En el caso de Peru, la reduccion se explica por una
disminucion del 37,6% en el valor FOB unitario. Es relevante destacar que el valor CIF de Peru esta
influenciado por el mercado asiatico. Dado que la distancia entre Perd y Chile es
considerablemente menor (Con respecto a los paises asiaticos), el costo del flete es méas bajo y no
experimenta las mismas fluctuaciones que afectan a los paises asiaticos. Como resultado, el flete
tiende a ser un valor constante en Per(, lo que implica que el FOB es el componente que mas varia
para ajustar los costos y mantenerse competitivo en el mercado.

7 Datos actualizados hasta mayo 2024
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Figura 9: Detalle CIF China, Per(y Corea del Sur para 2022 y 2023.
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Fuente: Elaborado por Cochilco sobre la base de datos del Servicio de Aduanas.
2.4.2. Exportaciones de acido sulfirico al afio 20248

Durante el afio 2022, las exportaciones de &cido sulfirico totalizaron 1062,8 toneladas, mientras
que, en el afio 2023, se exportaron 44.125,2 toneladas y hasta mayo de 2024, se han exportado
29.171,9 toneladas de acido sulfurico, si se compara con el nivel de exportaciones al mismo mes
de 2023, hasta la fecha se han exportado 26.104,2 toneladas mas por sobre mayo 2023. Sien 2023
el 86% de estas exportaciones tuvo como destino Peru, en 2024 no ha habido exportaciones al pais
vecino y ha sido Brasil (37,0%) y Bolivia los principales destinos de exportacion (13,8%).

La evolucion de las exportaciones de &cido sulfdrico en el dltimo decenio, tanto en términos de
volumen como de valor FOB, se presenta en la Figura 10.

8 Datos actualizados hasta mayo 2024

23



Figura 10: Evolucion de las exportaciones de 4cido sulfdrico, periodo 2013 - 2024*
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Fuente: Elaborado por Cochilco sobre la base de datos del Servicio de Aduanas.
3. Proyeccion del mercado del acido sulfarico en Chile, 2024 - 2033

En este capitulo, se busca inicialmente analizar las fluctuaciones observadas en las proyecciones
de consumo y produccion de acido sulfaricos reportados por las compafiias para el proximo
decenio. Este andlisis se complementa con una revision detallada del balance nacional del mercado
del acido y, finalmente, se presenta de manera general el balance regional de este insumo con
miras hacia el 2033.

Es fundamental destacar que el mercado del acido sulfirico en Chile ha sido altamente
dependiente en las Gltimas décadas de las fluctuaciones internas entre la capacidad productiva
delinsumoy el consumo interno. Este Gltimo depende de la creacion de reservas econémicamente
extraibles, las cuales, a su vez, estan vinculadas a la solidez del precio del cobre.
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3.1. Comportamiento del consumo de acido sulfurico

Segun los datos recopilados, el consumo base® se mantiene estable en el corto plazo (2024 - 2025),
manteniendo el consumo promedio en 7,88 millones de toneladas lo que implica un descenso de
6,2% con respecto a lo demandado en 2023. En el mediano plazo (2026 - 2028), se observa un
descenso constante del consumo base para terminar con un valor de 7,05 millones de toneladas
en 2028 lo que equivale a una disminucion de 7,0% promedio anual. Esto se da debido a cambios
que se dan en el periodo, por ejemplo, en 2027: se da el potencial fin de vida util de las lineas
hidrometalurgias traduciéndose en -166 mil toneladas, ademas de disminuciones en el consumo
de faenas que se encuentran en los Gltimos afios de vida util (-193 mil toneladas de &cido sulfurico).
En el largo plazo (2029 - 2033), el consumo base sufrira una caida, desde las cifras esperadas para
2028 hasta los 5,62 millones de toneladas estimadas para 2033, una caida de 20,2% en el periodo,
con un 8,4% promedio anual. Esto Gltimo fundamentado principalmente al potencial cierre en
2029 de lineas de oxidos, eliminando asi en 892,1 mil toneladas la demanda, no obstante, las
empresas se encuentran en evaluacion de proyectos que podrian cambiar este panorama.

Con respecto al consumo potencial, es decir, aquellos futuros proyectos que podrian ser
consumidores del insumo, en el corto plazo no se observan mayores cambios, debido a que no
existen grandes proyectos que inicien en este periodo y afecten en gran medida al consumo, por
ende, en 2025 se esperaria un consumo de 8,21 millones de toneladas. En el mediano plazo (2026-
2028), por otra parte, aquellos proyectos potenciales, lograrian amortiguar la caida del consumo
base en el periodo, adicionando 360 y 580 mil toneladas en 2026 y 2028 respectivamente. De
todas maneras, el consumo presentaria una disminucion promedio anual de 2,4%. Los nuevos
consumos que influyen en el crecimiento en este periodo son provenientes de la reapertura
potencial de Sagasca, junto a la entrada en operacién de los proyectos Marimaca, Diego de
Almagro, Costa Fuego (Ex Productora), Playa verde y la linea de 6xidos de Rajo Inca de la Divisién
Salvador de Codelco. Finalmente, en el largo plazo (2029 a 2033), si bien se agregan al consumo
390 mil toneladas de consumo de acido provenientes del proyecto Polo Sur y de la plena operacion
de Marimaca, el consumo seguira a la baja con una caida de promedio anual 3,1% en el periodo,
con una demanda méxima de 6,50 millones de toneladas hacia el 2033.

% Consumo de aquellas faenas mineras, tanto de la mineria del cobre como de minerales industriales, y a complejos industriales, que se
encuentran actualmente en operacion.
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Figura 11: Consumo de &cido sulfurico base y potencial proyectado hacia el 2033
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Fuente: Elaborado por Cochilco

3.2.  Comportamiento de la produccion de acido sulfarico

La produccion de acido sulfurico se atribuye principalmente a la captacion de gases sulfurosos,
tanto en laindustria del cobre como en otros complejos metallrgicos del pais. En la Gltima década,
este sector ha experimentado una tendencia al alza en la produccion de &cido sulfarico, alcanzando
su punto méaximo hacia el 2016 con 5,72 millones de toneladas de este compuesto. Después de ese
afo, se observo un ajuste a la baja hasta el 2019 (4,64 millones de toneladas), seguido por un
reinicio de un crecimiento acelerado a partir del 2020, para luego mantenerse por 2021 y luego
volver a disminuir en 2022. En 2023 no tuvo mayor variacion con respecto a 2022 y la produccién
de &cido sulfurico alcanzé un total de 4,88 millones de toneladas, donde 3,91 millones de toneladas
de acidos provienen de la captacién de gases sulfurosos (produccion obligada), 0,35 millones de
gases industriales y 0,62 millones de toneladas del compuesto proviene de produccién voluntaria
(quemadores de azufre).

De esta manera, los antecedentes recopilados indican que la produccion obligada en 2024 alcance
un 78,3% de participacion en la produccion total de acido sulfrico. Para 2033 se estima que la
participacion de la produccion obligada alcance el 91,2% alcanzando su maximo en 2027 con
91,3%.
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Figura 12: Composicién histdrica y proyectada del origen de la produccién de H2S04 en Chile.
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La tendencia de la produccion de acido se analiza, como todos los afios, en tres periodos, como se

observa en la figura 13.
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Figura 13: Produccion base y potencial proyectada a 2033.
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i.  Enelcortoplazo (2024-2025), se anticipa un incremento del 4,2% en la produccién base
para el afio 2024 en comparacion con 2023, impulsado por la recuperacion productiva de
instalaciones como Altonorte, Potrerillos y Chuquicamata. Es importante destacar que la
produccion esperada para 2023 no se alcanzo, resultando en cifras menores a las
proyectadas. Por lo tanto, se espera que en 2024 se logren los niveles de produccion
previstos, con mejoras en Chuquicamata y un desempefio mejorado en Paipote y
Caletones. No obstante, para 2025 se proyecta una leve disminucion del 2,5% en la
produccion de &cido sulfdrico.

ii. En el mediano plazo (2026-2028), se anticipa una disminucion promedio anual de la
produccion base de alrededor del 3,4%. No obstante, si los proyectos potenciales se
concretan, la produccién podria aumentar en un 1,2% promedio anual durante este
periodo, con un impacto mas significativo en 2027, con una produccion potencial de 5,46
millones de toneladas. Aunque se prevén incrementos importantes en Altonorte,
Potrerillos y Caletones, las actuales negociaciones de NORACID para continuar operando
generan incertidumbre. Si NORACID cesa sus operaciones, se estima que se retiraran del
mercado alrededor de 660 mil toneladas de acido sulfarico, lo que afectaria
considerablemente el suministro durante este periodo.

iii.  Enellargo plazo (2029-2033), se proyecta una produccion constante de acido sulfurico,
alcanzando los 5,7 millones de toneladas en 2033 (considerando tanto la produccién base
como la potencial). Durante este periodo, la produccion promedio de 5,6 millones de
toneladas se mantendra gracias a la contribucion de Potrerillos, Altonorte, Chuquicamata,
Caletones, Fundicion Chagres y la posible produccién plena de Nueva Paipote.

3.3. Balance del mercado chileno del acido sulfurico al afio 2033

A continuacion, se muestra el balance nacional del acido sulfdrico (Anexo 1. Metodologia), bajo tres
escenarios: corto plazo (2024 - 2025), mediano plazo (2026 - 2028) y largo plazo (2029 - 2033).
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Tabla 4: Balance del mercado del &cido sulfurico en Chile (2024 - 2033)

CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
PERFILES 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
CASO BASE
(+) Produccién Base 5.077,8 4.950,1 4.711,5 4.701,4 4.454,7 4.813,5 4.797,8 4.782,1 4.802,5 4.907,7
(-) Consumo Base 7.873,2 7.879,3 7.596,3 7.497,2 7.051,0 6.589,4 6.056,2 5.809,2 5.628,8 5.624,3
Balance Caso Base -2.7954  -2.929,2  -2.884,8  -2.7958  -2.5962  -17759  -12584  -1.027,2 -826,3 -716,6
CASO PRODUCCION MAXIMA
(+) Produccién maxima (Base+Potencial) 5.137,8 5.040,1 4.911,1 5.458,9 5.193,4 5.603,9 5.575,3 5.520,7 5.593,0 5.698,2
(-) Consumo Base 7.873,2 7.879,3 7.59,3 7.497,2 7.051,0 6.589,4 6.056,2 5.809,2 5.628,8 5.624,3
Bal Caso Ce Méxi -27354  -2.839,2  -2.6852  -2.0383  -1857,6 -985,5 -480,9 -288,5 -35,8 73,8
CASO CONSUMO MAXIMO
(+) Produccion Base 5.077,8 4.950,1 4.711,5 4.701,4 4.454,7 4.813,5 4.797,8 4.782,1 4.802,5 4.907,7
(-) Consumo maximo (Base+Potencial) 8.003,6 8.214,5 7.957,9 7.965,8 7.634,7 7.315,1 6.874,9 6.770,0 6.505,5 6.501,1
Bal Caso Produccién Maxi -2.9258  -3.2644  -32464  -3.2644  -3180,0  -2501,7  -2.077,2  -19879  -17030  -1593,4
CASO CONSUMO POTENCIAL
(+) Produccion maxima (Base+Potencial) 5.137,8 5.040,1 4.911,1 5.458,9 5.193,4 5.603,9 5.575,3 5.520,7 5.593,0 5.698,2
(-) Consumo maximo (Base+Potencial) 8.003,6 8.214,5 7.957,9 7.965,8 7.634,7 7.315,1 6.874,9 6.770,0 6.505,5 6.501,1
Balance Caso Consumo Potencial -2.865,8 -3.174,4 -3.046,8 -2.506,9 -2.441,3 -1.711,2 -1.299,7 -1.249,2 -912,6 -802,9

Fuente: Elaborado por Cochilco, en base a los antecedentes proporcionados por emp. Productoras y consumidoras a mayo 2024

Un analisis més detallado de estos perfiles, tanto a nivel nacional como regional, se vera a

continuacion.

3.3.1. Andlisis nacional del mercado del &cido sulfurico

Para realizar el andlisis del balance futuro hacia 2033 del mercado del &cido sulfarico en Chile, bajo

los cuatro escenarios posibles mostrados anteriormente, es necesario graficarlos segun su

disposicion temporal.
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Figura 14 : Balances del mercado chileno del acido sulfarico 2024 - 2033
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En la figura 14 se presentan dos tipos de balance. EIl primero considera el caso base, que refleja la
situacion actual de produccién y consumo de acido sulfurico, incluyendo el cierre de la fundicion
Paipote en 2024. El segundo tipo de balance contempla la entrada de nuevos proyectos y
expansiones de operaciones de hidrometalurgia (caso méximo). Se destaca en el primer escenario,
que el mayor déficit se proyecta para los afios 2025 y 2026, cuando sera necesario importar 2,9 y
2,8 millones de toneladas respectivamente para abastecer el mercado. En el segundo escenario
(caso méaximo), el déficit aumenta a 3,2 y 3,0 millones de toneladas respectivamente para los
mismos afios.

Una descripcion mas detallada para cada balance, tanto en el corto, mediano y largo plazo, se
describe a continuacion:

a. Balance caso base:

i Corto plazo (2024-2025): Balance deficitario, el cual pasa de 2,80 millones de toneladas
en 2024 a 2,93 millones de toneladas el 2025 (4,8%), el cual esta fundamentado por una
caida de produccion base de acido sulfarico (2,5%).

ii  Enel mediano plazo (2026-2028): Se proyecta una disminucion del 3,6% en el consumo
base promedio y del 3,4% en la produccion. Estas caidas ayudan a mantener el déficit en
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niveles manejables durante el periodo analizado. No obstante, serd necesario importar 2,6

millones de toneladas para satisfacer la demanda al final del periodo.

iii Largo plazo (2029-2033): Durante este periodo, se espera que la oferta de &cido sulfurico

se mantenga estable, con un promedio de 4,8 millones de toneladas anuales. Sin embargo,

el consumo proyectado disminuira significativamente, de 6,6 millones de toneladas en

2029 a 5,6 millones de toneladas en 2033, una caida del 14,6% en el periodo a un ritmo de

4,4% promedio anual. Aunque esta reduccion en el consumo no eliminara completamente

el déficit, si reducira la necesidad de importaciones, que bajaran de 1,78 millones de

toneladas en 2029 a 0,72 millones de toneladas en 2033.

b. Balance caso maximo:

i

ii

Corto plazo (2024-2025): En este periodo, se proyecta un incremento del 4,0%
promedio anual en el balance deficitario, principalmente debido al aumento en el
consumo impulsado por proyectos potenciales. El consumo se eleva de 7,9 millones de
toneladas (caso base) a 8,2 millones de toneladas en 2025, mientras que la oferta se
mantiene relativamente constante con unvalor de 5,1 millones de toneladas promedio

anual. Como resultado, el periodo cierra con un déficit de 3,2 millones de toneladas.

Mediano plazo (2026-2028): La oferta aumenta en promedio anual un 1,2%,
mientras que la demanda disminuye 5,3% en promedio, presionando a una disminucion
del déficit del insumo en 8,1% promedio anual en el periodo de analisis. Este periodo
cierra con un balance deficitario de 2,4 millones de toneladas hacia 2028.

iii Largo plazo (2029-2033): Durante este periodo, no se logra cambiar el balance

deficitario a excedentario, similar al caso base, desplazandose mas alla del periodo de
analisis. Sin embargo, el déficit disminuye notablemente, pasando de 2,4 millones de
toneladas en 2028 a 0,8 millones de toneladas en 2033. La persistencia del déficit se
debe a proyectos que han extendido sus vidas Utiles respecto a lo registrado en el
informe anterior, posponiendo el cambio de balance. A pesar de esta extension de vida
atil, el consumo serd menor con una disminucion promedio anual del 3,1%, mientras
que la produccion se mantendra relativamente constante, con un valor promedio anual
de 5,3 millones de toneladas, contribuyendo asi a la reduccion del déficit durante este
periodo.
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3.3.2.  Analisis regional del mercado del acido sulfarico

La disparidad geogréafica en el mercado nacional del acido sulfirico emerge como un elemento
significativo al abordar la logistica de adquisicion del insumo y los costos asociados al transporte
y manejo de esta sustancia catalogada como peligrosa al ser trasladada de una ubicacion a otra.
Una comprension mas precisa de esta asimetria se destaca en la Tabla 5.
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Tabla 5: Balances regionales del mercado del H2S0O4 en Chile, en miles de toneladas (2024 - 2033).

33

ESCENARIOS REGIONALES PERIODOS CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
CASO BASE REGIONES TARAPACA Y ARICA - PARINACOTA
(+) Produccién Base 0,0 0,0 00 0,0 00 00 0,0 0,0 00 0,0
(-) Consumo Base 146,6 1404 1407 1398 1271 1108 1045 1024 101,3 1013
Balance Caso Base regiones XVy | -146,6 -1404 -140,7 -139,8 -127,1 -110,8 -104,5 -1024 -101,3 -101,3
CASO POTENCIAL REGIONES TARAPACA Y ARICA - PARINACOTA
(+) Produccién Base 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
(+) Produccién Potencial 60,0 90,0 50,0 80,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
(+) Produccion maxima regional (Base+Potencial) 60,0 90,0 50,0 80,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
(-) Consumo Base 146,6 1404 140,7 139,8 1271 110,8 104,5 102,4 101,3 101,3
(-) Consumo Potencial 00 330 49,0 56,0 59,0 51,0 44,0 56,0 320 320
(-) Consumo méaximo regional (Base+Potencial) 146,6 1734 189,7 1958 186,1 161,8 1485 1584 1333 1333
Balance Caso Potencial regiones XV'y
| -86,6 -834 -139,7 -1158 -86,1 -61,8 -485 -58,4 -333 -333
CASO BASE REGION DE ANTOFAGASTA
(+) Produccién Base 28547 2645,0 2404,1 23173 2082,8 24141 232477 24034 23483 23994
(-) Consumo Base 6532,2 6507,3 6147,1 6196,7 57655 5381,6 4856,8 4840,9 46728 46433
Balance Caso Base Il region -3677,6 -3862,2 -3743,0 -3879/4 -3682,7 -2967,4 -2532,1 -24374 -2324,5 -22439
CASO POTENCIAL REGION DE ANTOFAGASTA
(+) Produccion Base 28547 2645,0 2404,1 2317,3 20828 24141 23247 24034 23483 23994
(+) Produccién Potencial 0,0 0,0 00 0,0 00 00 0,0 0,0 00 0,0
(+) Produccion méaxima regional (Base+Potencial) 2854,7 2645,0 2404,1 2317,3 2082,8 24141 23247 24034 2348,3 23994
(-) Consumo Base 6532,2 6507,3 6147,1 6196,7 57655 5381,6 4856,8 4840,9 46728 46433
(=) Consumo Potencial 250 54,0 54,0 154,0 294,0 4440 544,0 674,0 674,0 674,0
(-) Consumo maximo regional (Base+Potencial) 6557,2 6561,3 6201,1 6350,7 6059,5 5825,6 5400,8 5514,9 5346,8 53173
Balance Caso Potencial Il region -3702,6 -3916,2 -3797,0 -40334 -3976,7 -34114 -3076,1 -31114 -29985 -29179
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CASO BASE REGION DE ATACAMA

34

(+) Produccién Base 57838 6158 606,0 6459 615,3 613,0 646,2 6126 5974 638,3
(-) Consumo Base 7694 803,7 8931 752,6 750,2 682,5 680,5 4525 440,8 465,9
Balance Caso Base Ill region -190,7 -187,8 -287,1 -106,7 -1349 -69,5 -34,3 160,1 156,6 1724
CASO POTENCIAL REGION DE ATACAMA

(+) Produccién Base 57838 6158 606,0 6459 615,3 613,0 646,2 6126 5974 638,3
(+) Produccién Potencial 0,0 00 1496 6775 638,7 690,5 6775 638,7 690,5 690,5
(+) Produccion méaxima regional (Base+Potencial) 5788 6158 7555 13234 12539 1303,5 13237 1251,2 12878 1328,7
() Consumo Base 7694 803,7 8931 7526 750,2 6825 680,5 4525 4408 4659
(=) Consumo Potencial 83,6 2124 2224 2224 1945 1945 1945 1946 1346 1346
(-) Consumo maximo regional (Base+Potencial) 853,0 1016,0 11154 975,0 9447 8771 875,0 6471 5753 600,5
Balance Caso Potencial Il region -274,3 -400,2 -359,9 3484 309,2 4264 4487 604,2 7125 728,33
CASO BASE REGIONES CENTRO-SUR

(+) Produccion Base 16444 1689,3 17014 17383 1756,7 1786,3 1826,9 1766,0 1856,8 1870,0
(-) Consumo Base 425,0 4279 4155 408,2 408,2 4144 4144 4135 4139 4138
Balance Caso Base regiones centro-sur 12194 12614 1286,0 1330,1 13485 13718 14124 1352,5 14429 1456,2
CASO POTENCIAL REGIONES CENTRO-SUR

(+) Produccion Base 16444 16893 17014 17383 1756,7 1786,3 1826,9 1766,0 1856,8 1870,0
(+) Produccion Potencial 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(+) Produccién méxima regional (Base+Potencial) 16444 1689,3 17014 17383 1756,7 1786,3 1826,9 1766,0 1856,8 1870,0
(-) Consumo Base 4250 4279 4155 408,2 408,2 4144 4144 4135 4139 4138
(-) Consumo Potencial 21,8 358 36,2 36,2 36,2 36,2 36,2 36,2 36,2 36,2
(-) Consumo maximo regional (Base+Potencial) 446,8 4638 4516 4444 444 4 450,6 450,6 4497 450,1 450,0
Balance Caso Potencial regiones centro-sur 1197,6 12255 12498 12939 1312,3 1335,6 1376,3 1316,4 1406,7 1420,0

Fuente: Elaborado por Cochilco, en base a los antecedentes proporcionados por empresas productoras y consumidoras a septiembre 2023
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La figura 15 muestra esta disparidad en los balances en las regiones, segun el caso potencial de
estas zonas geograficas, tal cual como se mostr6 en la tabla 5.

Figura 15: Balance nacional y regional del mercado chileno del H2S04, 2024 - 2033, caso base y

potencial.
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Fuente: Elaborado en Cochilco

En el analisis de los balances regionales del mercado de &cido sulfurico, se observa un déficit
persistente en las regiones de Arica-Parinacota, Tarapaca y Antofagasta a lo largo del horizonte de
estudio. En particular, en Arica y Parinacota, el cierre de las lineas de 6xidos en 2031 y Quebrada
Blanca (2024, region de Tarapaca) sugiere una disminucion estimada de consumos cercana a las 50
mil toneladas. Sin embargo, la posible reapertura de las lineas de Sagasca en 2025 podria
contrarrestar este efecto, pero aun asi manteniendo asi el balance en déficit. A pesar de estos
ajustes, se destaca un aumento del déficit en todas las regiones en comparacion con el informe del
afno anterior.

En el analisis de la region de Antofagasta, se destaca una marcada disminucion del déficit de &cido
sulfurico desde 2027 donde alcanza su maximo de 4,0 millones de toneladas (Caso maximo). A
partir de ese afio, se evidencia una tendencia a la baja, disminuyendo gradualmente hasta situarse
por debajo de los 3 millones de toneladas hacia el cierre del periodo de analisis. Este cambio en la
dindmica del balance deficitario sugiere posibles ajustes en la oferta y demanda de &cido sulfarico
en la region, con implicaciones significativas para el mercado local. Influenciado por el cierre de
linea de 6xidos de algunas faenas en 2029 y la disminucién de consumo de lomas bayas a partir
2031. Con relacion a la region de Atacama, se identifica un saldo positivo en su balance de acido
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sulfurico a partir del afio 2031, principalmente por un menor consumo general de las faenas, no
obstante, en caso de materializarse Nueva Paipote el superavit podria darse en 2027. Finalmente,
la zona centro sur mantiene estables los excedentes de acido sulfirico, sin mayores cambios en el
periodo de analisis.
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4. Comentarios finales

El anélisis del balance del mercado del acido sulfurico para la préxima década indica que la
transicién de un déficit a un superavit no se materializara en el periodo de estudio, en concordancia
con las observaciones del informe anterior. Este fenébmeno se atribuye principalmente a un
escenario de precios del cobre al alza, que ha posibilitado la conversién de recursos existentes en
reservas econdmicamente extraibles para diversas compafiias mineras en el pais, prolongando la
vida util de muchos complejos hidrometalurgicos. En adicion se le debe agregar que en nivel de
produccion seguira la misma ruta en el largo plazo, manteniendo el nivel de produccién al menos
entre 2029 y 2033.

Consumo de acido sulfurico en Chile

Durante el afio 2023, se registro una leve disminucion en el consumo de &cido sulfarico, alcanzando
un valor del 0,2% (8.393 mil toneladas frente a 8.412 mil toneladas en 2022) en comparacion con
el afio anterior. La region de Tarapaca experiment6 la mayor variacion en volumen, con una
disminucién del consumo del 43,8% en comparacion con el afio 2022 (122 mil toneladas menos
que el afio anterior). Es importante destacar que esta region ya habia sufrido una disminucion del
5,2% en 2022, Estos datos subrayan la importancia regional en el consumo de &cido sulfarico y las
variaciones significativas en los patrones de consumo entre las distintas areas geogréficas. Por su
parte, la region de Antofagasta destac6 como la principal contribuyente al consumo,
representando un considerable 81,6% del total. Su leve aumento de produccion (1,5%; 103 mil
toneladas de &cido sulfarico) permitié amortiguar la caida en la region de Tarapaca.

- Enelcorto plazo, se proyecta una disminucion del consumo base en un 3,1%, manteniendo
asi un balance deficitario, principalmente debido a la ausencia de proyectos nuevos en este
periodo, la caida de leyes, eficiencia y Gltimas etapas de proyectos hidrometallrgicos. No
obstante, en caso de concretarse el proyecto de RayRock el consumo se veria menos
afectado disminuyendo 1,0% promedio anual en el periodo.

- Enelmediano plazo, y a pesar de la posibilidad de concretarse proyectos potenciales como
la reapertura potencial de Sagasca y la puesta en marcha de proyectos como Marimaca,
Diego de Almagro, Costa Fuego (anteriormente Productora) y Playa Verde, se espera para
este periodo una disminucion del 2,4% en el consumo total. El punto minimo de consumo
se espera en 2028, alrededor de los 7,6 millones de toneladas de acido sulftrico.
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- Finalmente, a largo plazo (2029-2033), a pesar de sumar al consumo toneladas
procedentes del proyecto Polo Sur, plena produccion de catodos de Marimarca, se prevé
una disminucién del consumo paulatina y constante en el tiempo, primero con una caida
de del 4,2% (319 mil toneladas) en 2029, alcanzando una demanda de 7,3 millones de
toneladas y continuando la tendencia descendente hasta 2033 (caida 3,1% promedio
anual), donde se estima un consumo total de 6,5 millones de toneladas de &cido sulfarico.
Esto debido a cierres de lineas hidrometalurgicas en el periodo, disminuyendo la demanda
en aproximadamente 990 miles de toneladas.

Produccion de acido sulfarico en Chile

La produccidn de &cido sulfurico en Chile experiment6 un leve aumento del 0,4% durante el afio
2023 en comparacién con el afio anterior, alcanzando un total de 4.875 miles de toneladas. Este
aumento estuvo fundamentado por el aumento de produccién en las regiones de Atacama (21%)
y Valparaiso (30,5%), las cuales representan 129 % y 154% de la produccion total
respectivamente. Este aumento de produccidn se vio opacado por la caida en la produccién de las
regiones de Antofagasta (6,4%) y O'Higgins (8,7%), que contribuyeron con el 49,4% y el 21,1% de
la produccion total, respectivamente. Este incremento se explica principalmente por el aumento
de la produccidn en Potrerillos y en la Fundicién Chagres. Mientras que las caidas en la produccion
se debieron principalmente a lo acontecido en Alto norte y en la Division ministro Hales.

- Parael corto plazo (2024-2025) se prevé un aumento de la produccion en promedio anual del
1,7%, en este periodo ocurre dos eventos, el primero se debe a que en 2024 la fundicion de
alto norte no deberia contar con mantenciones por lo cual su nivel de produccion aumentara
en comparacion con lo ocurrido en 2023, por su parte la divisién de Chuquicamata proyecta
producir en 2024, un 29% por sobre lo producido en 2023. Todo esto haria aumentar la
produccion en un 5,4% con un total de 5,14 millones de toneladas. Por otro lado, en 2025 y
ante las actuales negociaciones de NORACID, se estima una caida de produccién de 1,9%

- Enel mediano plazo (2026-2028) se espera en promedio anual un aumento de la produccion
de alrededor de 1,2%, fundamentado principalmente por el aumento de produccion en 2027
(11,2%) ante la posibilidad de operacion de Nueva Paipote.

- Durante el periodo comprendido entre los afios 2029 y 2033 se estima que habra una caida
de produccion de 1,9% en promedio, donde el minimo se observa en 2031 con un total de 55
millones de toneladas de acido sulfurico producidas.
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Balance del mercado chileno del &cido sulfurico

El balance de caso minimo y el balance de caso maximo siguen la misma tendencia durante el
periodo de anélisis, lo que varia es la magnitud de esta tendencia. Para el corto plazo se aprecia un
mayor déficit en el balance del caso potencial debido a la ya mencionada consolidacién de linea
de oOxidos de Rajo Inca de la divisién Salvador, playa verde, entre otros. A eso se le debe sumar el
cierre de Paipote a principio de 2024, lo que genera que la oferta se va disminuida en 226 mil
toneladas de &cido. De esta manera el mayor déficit se da en 2025 y 2026 con un déficit de 3,0
millones de toneladas de acido promedio anual. Al mediano plazo el déficit va disminuyendo
levemente desde 3,0 en 2026 a 2,4 millones de toneladas en 2028. Posterior a esto, el déficit
disminuye en gran medida, debido al ya comentado cierre de lineas hidrometallrgicas y que no
existe nuevos proyectos en carpeta que indiquen un aumento del consumo posterior al 2030. De
esta manera en 2033 el balance implicaria un estado deficitario de 0,8 millones de toneladas.

Ante la situacién de déficit, se vuelve crucial la necesidad de importar &cido sulfarico. Como se
analizo en el capitulo 2.4 y en los gréaficos de la figura 7, Chile ha buscado satisfacer esta demanda
principalmente a través de importaciones desde Peru y, més recientemente, desde China. Por lo
tanto, establecer cooperaciones logisticas con las empresas productoras de estos paises podria ser
beneficioso, no solo por los acuerdos que podrian garantizar el abastecimiento del mercado, sino
también porque, en algunos casos, podria reducir los costos. Sin embargo, es importante considerar
los nuevos proyectos en estos paises que podrian afectar su oferta de &cido sulfurico, con posibles
implicaciones para el balance nacional. Un ejemplo de esto es el proyecto Tia Maria de Southern
Copper Corporation en la provincia de Islay, Arequipa. Este proyecto, que cuenta con todas las
licencias y permisos requeridos por el Estado Peruano, busca extraer 650,72 millones de toneladas
métricas de material de cobre oxidado en sus dos yacimientos (La Tapaday Tia Maria), lo que podria
reducir la cantidad de &cido disponible para importar desde Per(.

Como se mencion6 en capitulos anteriores, la tasa de consumo ird aumentando, lo que implica un
mayor consumo de 4cido sulfdrico para producir lamisma cantidad de catodos. Ademas, la logistica
del transporte del &cido se ve ain mas desafiada por la compleja geografia de Chile. La mayor parte
de la oferta interna de acido proviene de la zona centro-sur del pais, mientras que la demanda se
concentra en la zona norte. Este escenario presiona a los proveedores a ubicar las importaciones
lo méas cerca posible de los consumidores, con el objetivo de mitigar los elevados costos de
transporte. Por estos motivos, es crucial fortalecer el mercado nacional estableciendo acuerdos
con las productoras locales para asegurar un suministro continuo y buscar, a través de convenios,
el aumento de la produccion. Esta medida permitiria disminuir costos en el transporte de &acido
sulfurico, sobre todo para regiones como la de Antofagasta que en 2023 requirio importar 4.443
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miles de toneladas de &cido. Es similar el caso del acido sulfurico que se obtiene como subproducto
del proceso de refinacion; Incentivar la implementacion de procesos mas eficientes podria
aumentar el nivel de produccion de este subproducto. Por Gltimo, y no menos importante, es
fundamental incentivar la innovacion en la produccion de catodos para disminuir las tasas de
consumo futuro y asi reducir el estado de déficit.

Precio del acido sulfurico

El valor CIF se vio fuertemente disminuido en un 46,1% en 2023 en comparacion con 2022. De esta
manera, el CIF 2023 alcanzé valores similares a los presenciados antes de la pandemia, con un total
de aproximadamente 466 millones de US$, muy lejano de los 864 millones de US$ registrados en
2022.

Durante 2022, se evidenci6 un incremento significativo en los precios del acido sulfarico, con un
promedio anual 234,85 US$/ton, este aumento marc6 una tendencia al alza que viene desde el
cuarto trimestre de 2020. Este fenédmeno se manifesto tras algunas sefiales de problemas en el
suministro internacional del insumo a finales de 2020, impactando en la dindmica del mercado
durante el afio siguiente. Mientras que en 2022 se observé un alza importante en el precio
influenciado principalmente por el conflicto bélico de Ucrania y Rusia y la consecuencia en la
paralizacién de la refinacion de petréleo. No obstante, durante 2023 el precio volvi6 a tender a la
bajay alcanzar los valores previos al conflicto bélico de 2022, de esta manera el precio promedio
para 2023 fue de 147,55 US$/tony fue el primer trimestre el que alcanz6 la mejor marca de 167,70
US$/ton. En 2024 el precio sigue cayendo y durante los dos primeros trimestres se registraron
precios de 133,26 US$/ton y 128, 80 US$/ton. No obstante, en Julio de este afio se alcanz6 un valor
de 156.7 US$/ton en julio. Este incremento se debe principalmente a la escasez de acido causada
por la situacion en el puerto de Mejillones. Se espera que esta situacién mejore en el segundo
semestre, debido a las importaciones desde China, las cuales deberian dinamizar el mercado del
acido sulfarico en Chile.
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Anexos

Al: Metodologia

El presenta capitulo muestra las notas metodoldgicas que inciden en la confeccion del presente
informe, desde la cobertura de este hasta los criterios de segmentacion en el anélisis de la data
expuesta.

Al.1. Cobertura

El marco de referencia es el mercado chileno en términos de produccion, consumo y comercio
exterior del &cido sulfurico. Para ello, la informacion es recopilada a través de una consulta formal
a las principales compafiias nacionales productoras y consumidoras de acido sulfirico sobre sus
perfiles estimados de produccion y/o consumo para proximo decenio, cuyas respuestas se hasta el
primer trimestre del afio en curso. Por lo tanto, el balance nacional del acido sulfurico excluye las
consideraciones sobre el mercado peruano, sin perjuicio de consignar que este es el origen de la
mayor cantidad de importaciones de acido sulfurico.

Aunque es necesario reconocer la dificultad que representa para las empresas proyectar sus
perfiles de produccion y/o consumo por tan largo plazoy la consecuente incerteza en las cifras mas
lejanas proyectadas, el valor que se procura dar a la informacion radica en pesquisar los cambios
de tendencias que se pueden registrar en el largo plazo que podria afectar a la magnitud del
balance del mercado y su condicién deficitaria.

La informacidon sobre comercio exterior histérica fue obtenida de fuentes publicas, a partir de datos
del Servicio de Aduanas.

Al1.2. Criterio de segmentacion

Con el fin de analizar la data recopilada, en el presente subcapitulo se muestran los criterios de
segmentacion utilizados, desde las consideraciones para definir nivel de certeza de los perfiles de
produccion y consumo de acido sulfarico, los periodos de tiempo considerados y la informacion
utilizada para caracterizar a los actores del mercado.

Al1.2.1. Segun su nivel de certeza

Para efectos de la proyeccion se definen casos que varian en funcién del grado de certeza que se
les asigna a los antecedentes disponibles. La mayor certeza se les asigna a los datos aportados
para las operaciones y proyectos ya en construccion. Adicionalmente se dispone de los datos
correspondientes a los proyectos potenciales que las empresas, consumidoras o productoras,
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tienen en estudio con la intencién de poner en marcha, aungque todavia no cuenten con la
aprobacién para su construccién.

Estos nuevos datos son mas inciertos, pues algunos de ellos pueden realizarse sélo parcialmente o
nunca.

En funcidn del grado de confianza de los antecedentes disponibles se construyen cuatro casos
posibles, los que se sefialan a continuacion.

a) Caso base: Considera solo los perfiles anuales de produccién y consumo de las operaciones
vigentes, mas las que se encuentran en construccion, en virtud de los cuales se determina
el balance resultante para el periodo.

Estos antecedentes constituyen la base de la proyeccion, porque sus respectivos perfiles
s6lo dependen del devenir de cada una de las actividades en marcha.

Desde este piso se construyen los siguientes casos hipotéticos agregando los perfiles
potenciales cuyos prondsticos obtenidos de los proyectos tienen una menor certeza en las
cantidades anuales estimadas y/o en la oportunidad que se pongan en marcha.

b) Caso consumo maximo: A partir del caso base, se define un caso intermedio agregandole al
caso base los antecedentes recogidos de los proyectos mineros potenciales en carpeta, es
decir, gue se encuentran en estudio con diversos grados de avances, pero no cuentan ain
con la decisién de invertir en su construccion y puesta en marcha.

En este caso se trabaja con los perfiles maximos de consumo, manteniendo los perfiles
basicos de produccion y se calcula el nuevo saldo resultante para cada afio del periodo.

Como los perfiles de consumo potencial tienen un buen grado de probabilidad de
materializarse, este hipotético caso permite apreciar las disponibilidades de
abastecimiento de acido nacional en el caso méas adverso, donde la oferta corresponderia
sélo a las plantas actuales.

C) Caso produccion méxima: Del mismo modo, a partir del caso bésico, se define un segundo
caso intermedio agregandole ahora solo los proyectos de nuevas plantas productoras en
estudio, es decir, que se encuentran con diversos grados de avances, pero no cuentan aun
con la decisidn de invertir en su construccion y puesta en marcha.

En este caso, se trabaja con los perfiles maximos de produccién, manteniendo los perfiles
basicos de consumo y se calcula el nuevo saldo resultante para cada afio del periodo.

Ello permite observar el espacio de mercado disponible en el caso mas adverso donde la
demanda seria sélo de las operaciones vigentes.

d) Caso_potencial o balance maximo: Finalmente se define un cuarto caso hipotético,
sumando a los respectivos perfiles base, los perfiles potenciales de produccion y de
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consumo de acido sulfarico que aportarian los proyectos que tienen en estudio los
productores de acido y los consumidores mineros.

Aunque los perfiles potenciales son mas inciertos de cumplirse, este caso permite apreciar
el potencial maximo de produccion y consumo de acido sulfirico en el territorio nacional
para el préximo decenio, junto con determinar la factibilidad que se produzca el cambio
estructural en el mercado chileno del &cido sulfirico, desde un balance deficitario a uno
con excedente.

Al1.2.2. Segun el desarrollo cronolégico

El periodo de proyeccion se ha segmentado en tres sub-periodos consecutivos para captar como
irfa variando el comportamiento del mercado.

a) Corto plazo (2023 - 2024): Corresponde al bienio mas inmediato en cual incluye las
operaciones vigentes, lo que confiere un alto grado de certeza.

b) Mediano Plazo (2025 - 2027): En este trienio aparecen los proyectos potenciales
consumidores y de produccion, cuya magnitud y oportunidad en que se materializarian
puede estar sujeta a cambios en los proximos afios. Su interés radica en los efectos que
pueden acarrear la puesta en marcha de este tipo de proyectos, con lo que disminuye el
grado de certeza de la proyeccion.

C) Largo plazo (2028 -2032): Aunque las proyecciones para el quinguenio final se hacen mas
inciertas, su interés principal radica en los efectos de la declinacion de varias operaciones
de lixiviacion y el probable cambio en la situacion de déficit estructural hacia un excedente.

Al1.3. Caracterizacion de las empresas productoras y/o consumidoras de acido sulfarico

Para efectos de caracterizar tanto a los productores de acido sulfurico como a los consumidores,
es que cada uno se caracteriza de acuerdo con los siguientes atributos:

a) Reqgiodn: lugar de emplazamiento de la operacion productora y/o consumidora de acido
sulfarico.
b) Propietario: Nombre del propietario principal de la operacién productora y/o consumidora

de &cido sulfurico.

C) Operacion: Nombre de la faena productora y/o consumidora de acido.
d) Tipo de propiedad: Si la operacion productora y/o consumidora de acido es de capitales

privados o estatales.

e) Destino: Destino de la produccién, en caso de las operaciones productoras de acido. Esta
puede ser para autoabastecimiento de sus propias faenas consumidoras en la misma
region y/o como oferta comercial disponible para venta a terceros.
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f) Tipo de industria: En el caso de las operaciones consumidoras, se identifica en qué tipo de

industria se utiliza el acido consumido: mineria del cobre, mineria no metalica o uso
industrial, especificamente celulosas o industria quimica, aunque a partir de este afio se
incluyen pequefios consumos en plantas de osmosis de desaladoras de agua de mar.

Q) Condicidn: La cual puede ser base o potencial. Base corresponde a aquellas operaciones,
productoras o consumidoras de acido, vigentes, mientras que “Potencial” considera a
aquellos proyectos que tienen en estudio los productores de acido y los consumidores
mineros.

A2: Principales productores y consumidores de acido sulfarico en Chile

A2.1. Principales productores y consumidores de 4cido sulfurico en Chile

A continuacion, se revisaran los principales productores y consumidores de acido sulfarico en Chile,
caracterizandolos segun sus atributos™®.

A2.1.1. Plantas de produccion de acido sulfurico

En el mercado chileno existen tres tipos de origenes de produccion de acido sulfurico: fundiciones
de cobre, por el procesamiento de minerales sulfurados; plantas metaldrgicas, como por ejemplo
las plantas de molibdeno o tostacion de concentrados con alto contenido de arsénico, y por ultimo,
producto de quemadores de azufre. La jError! No se encuentra el origen de la referencia. Muestra
as principales empresas productoras de 4cido sulfurico en Chile, ordenadas segun origen.

0Ver anexo A1.3. Caracterizacién de las empresas productoras y/o consumidoras de acido sulfirico
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Tabla 6: Principales empresas productoras de acido sulfirico en Chile

REGION PROPIETARIO OPERACION TIPO DE PROPI'EDAD DESTINO CONDICION
PRINCIPAL Estatal Privada  Autoabast.  Oferta Base Poten(

Fundiciones de cobre

Antofagasta Glencore Altonorte X X X X

Antofagasta Codelco Chuquicamata X X X X

Atacama Codelco Potrerillos X X X X

Atacama Enami Paipote X X X X X

Valparaiso Anglo American Chagres X X X X

Valparaiso Codelco Ventanas X X X X

O'Higgins Codelco Caletones X X X X
Otras Plantas Metalurgicas

Antofagasta Codelco Ministro Hales (Tostador) X X X X

Antofagasta Molyb Planta tratamiento Mo X X X

Antofagasta Molynor Planta Mo Mejillones X X X X X

Metropolitana Molymet Planta Mo Nos X X X X
Quemadores de azufre

Tarapaca Haldeman Sagasca X X X X

Antofagasta Noracid Mejillones X X X

Fuente: Elaborado en COCHILCO, 2021.

Para efectos del analisis de la produccion proyectada de &cido sulfirico, todas las operaciones

vigentes se consideraran en condicion base. Todo proyecto que se vaya a materializar en el periodo

de analisis, sin considerar en el estado de ingenieria o permisos ambientales, se consideran para el

cao potencial.

A2.1.2. Principales operaciones y proyectos consumidores de &cido sulfarico

Para efectos de destacar los consumidores mas importantes de acido sulfurico, en la jError! No se

ncuentra el origen de la referencia. Se muestran agquellas operaciones y proyectos con consumos

mayores a 13 mil toneladas de acido!?, destacando sus atributos principales.

11 gl estudio estima a mas consumidores menores, de tipo mineria no metdlica, del cobre y otros sectores industriales.
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Tabla 7: Principales operaciones consumidoras de acido sulfarico en Chile

REGION PF;;)IPI\:EC':"I)-\:II-O OPERACION TIPO DE PROPII:iDAD |ND1:||;$R|A CONDICION .
Estatal Privada Base Potencial
Autoabastecimiento
Antofagasta CODELCO Chuquicamata X Cobre X
Antofagasta CODELCO Radomiro Tomic X Cobre X
Antofagasta CODELCO Ministro Hales X Cobre X
Antofagasta Glencore Lomas Bayas X Cobre X
Atacama CODELCO Salvador X Cobre X
Atacama ENAMI Plantas varias X Cobre X
Valparaiso CEMIN Amalia-Catemu Cobre X
Metropolitana Anglo American Sur Los Bronces X Cobre X
Abastecimiento externo
Arica y Parinacota Pampa Camarones Pampa Camarones X Cobre X
Arica y Parinacota Quiborax Quiborax X No Met. X
Tarapacd BHP BILLITON Cerro Colorado X Cobre X X
Tarapaca Haldeman Sagasca X Cobre X
Tarapacd Teck Quebrada Blanca X Cobre X
Antofagasta Mantos Copper Mantos Blancos X Cobre X
Antofagasta AMSA Minera Centinela - El Tesoro X Cobre X
Antofagasta AMSA Encuentro Oxidos X Cobre X
Antofagasta AMSA Zaldivar X Cobre X
Antofagasta BHP BILLITON Escondida X Cobre X
Antofagasta BHP BILLITON Spence X Cobre X
Antofagasta CODELCO Gaby X Cobre X
Antofagasta Freeport McMoRan El Abra X Cobre X
Antofagasta Las Cenizas Taltal 6xidos X Cobre X
Antofagasta Mantos de la Luna Grace X Cobre X
Antofagasta KGHM Sierra Gorda Oxidos X Cobre X
Antofagasta KGHM Franke X Cobre X
Atacama Mantos Copper Mantoverde X Cobre X
Atacama Sierra Norte Diego de Almagro X Cobre X
Atacama Pucobre Biocobre X Cobre X
Coquimbo Pucobre El Espino X Cobre X
Coquimbo Sproot Resources Tres Valles X Cobre X
Metropolitana Industrias Quimicas Varios X Industrial X
Sur Celulosas Varios X Industrial X

Fuente: Elaborado en Cochilco.

Las operaciones actuales son consideradas bajo el atributo condicién como “Base”, mientras que

los proyectos que a la fecha de esta encuesta aun no entraban en construccién o con estudios de

factibilidad/prefactibilidad en curso son considerados como iniciativas del tipo “Potencial”.
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A3: Unidades de medida y abreviaciones

Peso y medida

g Gramo

kg Kilogramo

t Tonelada métrica

kt Miles de toneladas métricas
Mt Millones de toneladas métricas
0z Onza troy

koz Miles de onzas troy

Moz Millones de onzas troy

Ib Libra

Mib Millones de libras

m Metro

km Kilometro

m? Metro cuadrado

m? Metro clbico

Elementos quimicos y minerales

Ag Plata

Au Oro

Cu Cobre

Cu cat Cétodos de cobre

Cu conc Cobre contenido en

concentrados

CUgq Cobre equivalente
Fe Hierro

Fsp Feldespatos

H3BO; Acido borico
H,SO, Acido sulfdrico

KCI Cloruro de potasio
KNO; Nitrato de potasio
LiCl Cloruro de litio
NaNO; Nitrato de sodio
Mo Molibdeno

TiO, Dioxido de titanio (Rutilo)

Concentracién y tasas de produccion

gpt Gramos por tonelada

ppm Partes por millon

oz/a Onzas troy por afio

koz/a Miles de onzas troy por afio
Moz/a Millones de onzas troy por afio
kg/a Kilogramos por afio

tph Toneladas métricas por hora
tpd Toneladas métricas por dia
tpm Toneladas métricas por mes
tpa Toneladas métricas por afio
ktpa Miles de toneladas por afio
Mtpa Millones de toneladas por afio

Procesos e insumos

g/L Gramos por litro
kg/L Kilogramos por litro
I/s Litros por segundo
I/m Litros por mes

kv Kilovoltios

kVA Kilovoltio-amperios
GWh Gigawatt-hora
MWh Megawatt-hora

Procesos de produccion

Flot Flotacion
Lix Lixiviacion
SX Solvent extraction (Extraccion

por solventes)
Ew Electrowinning (Electro-
obtencion)
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Moneda y precios

us$ Dolar estadounidense
MUS$ Miles de ddlares
estadounidenses

MMUS$ Millones de dolares
estadounidenses

US$/Ib Dolares por libra

cUS$/Ib Centavos de ddlar por libra
US$/oz Dolares por onza troy

Abreviaciones geogréficas
m.s.n.m. Metros sobre el nivel del mar

UTM Universal Transversal Mercator

Tipos de sociedades

Cia. Compafiia
Inc. Incorporated
Int. International

Ltda.
Ltd.
SA.
SCM
CCM

Otras

Ind.

Min.

RCA
ambiental
DIA
ambiental
EIA

SAG

API
Inversion
PND

Limitada

Limited

Sociedad anénima

Sociedad contractual minera
Compaiiia contractual minera

Industrial

Mineral

Resolucion de calificacion
Declaracién de impacto
Estudio de impacto ambiental
Semiautégeno

Autorizacion de Proyectos de

Plan de Negocios y Desarrollo.
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