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Resumen ejecutivo

La proyeccion de produccion esperada de cobre fino para el periodo 2025-2034,
que constituye el principal resultado de este informe, muestra un crecimiento de la
produccion nacional en el corto plazo, alcanzando un maximo en torno al afio 2027.
A partir de ese punto, la trayectoria proyectada evidencia un ajuste en los niveles
productivos, asociado al agotamiento natural de los yacimientos y a los planes de
explotacion propios de cada operacion. Si bien los proyectos actualmente en
ejecucion y aquellos considerados en la cartera de inversiones permitirian una
recuperacion gradual de la produccion hacia el final del periodo, esta se
estabilizaria en niveles similares a los actuales, cercanos a los 6,0 millones de
toneladas de cobre fino anuales, sin configurarse ain un escenario de crecimiento
sostenido de largo plazo.

En este contexto, la materializacion oportuna de los proyectos contenidos en la
cartera de inversiones se vuelve un factor para mitigar el decaimiento productivo
proyectado, particularmente a partir de 2027. No obstante, los plazos de
maduracion propios de la industria minera implican que, incluso bajo escenarios
favorables, persiste un rezago temporal entre la decision de inversion y su impacto
productivo; lo que limita la capacidad de la cartera actual para revertir caidas en el
corto plazo y refuerza la necesidad de avanzar en iniciativas de reposicion,
expansion y nuevos desarrollos.

Finalmente, el analisis evidencia que el liderazgo de Chile en la produccion mundial
de cobre no puede darse por garantizado en un contexto de mayor dinamismo
productivo de otros paises. La presion sobre la participacion relativa del pais
plantea desafios relevantes en materia de inversion, permisos, infraestructura
habilitante y certeza regulatoria. En este escenario, sostener la competitividad de
Chile como principal productor mundial de cobre requerira decisiones estratégicas
orientadas a ampliar la base productiva y viabilizar proyectos de la industria.
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Proyeccion de la produccion nacional de cobre fino para el periodo 2025-2034.
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Introduccion

Este documento corresponde a la undécima edicion de la proyeccion de produccion
de cobre mina en Chile, elaborada por Cochilco, en el marco de la linea de trabajo
iniciado en 2015 como un subproducto del informe anual de inversiones mineras. Su
actualizacion al ano 2025 responde a la necesidad de incorporar nueva informacion
productiva y de inversion, asi como reflejar los cambios observados en el estado de
avance y materializacion de los proyectos que conforman la cartera minera nacional.

La proyeccion de produccion de cobre es una herramienta relevante para el analisis
del desempenfo futuro del sector, en un contexto marcado por el envejecimiento
natural de los yacimientos, los requerimientos ambientales y sociales, y la creciente
complejidad en la ejecucion de proyectos de expansion, reposicion y nuevos
desarrollos. En este escenario, la capacidad de la industria para sostener sus niveles
productivos en el mediano y largo plazo depende, en gran medida, de la
materializacion oportuna de las iniciativas identificadas en la cartera de inversiones.

El principal objetivo de este documento es estimar la produccion de cobre mina del

Descripcion de la metodologia®

(01 B Actualizacion de ponderadores 02
deterministicos de produccion futura
mas probable con informacion

historica 2006 - 2023. probable.

A Escenario de produccién maxima.

(1)  En Anexo A se encuentra el detalle de la metodologia.
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Calculo de escenarios de produccion 03
A Escenario de produccién minima.
A Escenario de produccion mas
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pais para el periodo de proyeccidn actualizado, a partir de informacion historica y de
los antecedentes mas recientes disponibles sobre las operaciones en funcionamiento
y los proyectos en distintas etapas de desarrollo. Para ello, se utiliza una metodologia
probabilistica basada en simulaciones de Montecarlo, que permite capturar la
incertidumbre inherente a la ejecucion de proyectos mineros y construir escenarios de
produccion maxima, mas probable y minima.

Cabe sefialar que este estudio corresponde a un ejercicio de proyeccion de largo plazo,
con un horizonte temporal de diez anos y una unidad de analisis anual, orientado a
capturar las tendencias estructurales de la produccion de cobre mina en Chile. En este
contexto, la estimacion del aporte productivo futuro considera la tipologia de los
proyectos mineros que podrian entrar en operacion durante el periodo analizado, los
cuales se clasifican segin su grado de avance y certidumbre en las categorias “Base’,
“Probable”, “Posible” y “Potencial”; lo que permite diferenciar el nivel de riesgo
asociado a su materializacion y su contribucion esperada a la produccion futura.

Simulacion de Montecarlo de
produccion esperada en funcion de
escenarios deterministicos de
produccion maxima, mas probable y
minima.
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Analisis nacional de la

proyeccion de produccion de
cobre fino

Periodo 2025-2034
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Proyeccion nacional de produccion de cobre en el periodo 2025-2034

Se proyecta que el ano 2025 cierre con una produccion cercana a 5,4 millones de
toneladas de cobre fino, nivel similar al observado en 2024, aunque con una leve
disminucion inferior al 2%, asociada principalmente a menores niveles productivos
en algunas faenas relevantes del pais.

La trayectoria de la produccion nacional proyectada puede analizarse en tres
tramos. En el periodo 2025-2027, se espera un aumento de la produccion,
alcanzando un maximo cercano a 5,97 millones de toneladas en 2027, impulsado
principalmente por la entrada en régimen y consolidacion productiva de proyectos
que han iniciado su operacion en los Gltimos afnos.

Posteriormente, en el periodo 2027-2030, se proyecta una disminucion de la
produccion nacional, explicada fundamentalmente por el decaimiento natural de
leyes en operaciones existentes de gran escala. En este contexto, el nivel minimo
de produccion se alcanzaria en 2030, con alrededor de 5,43 millones de toneladas
de cobre fino.

Finalmente, en el periodo 2030-2034, se proyecta una recuperacion gradual de la
produccion, asociada a la materializacion de proyectos de reposicion de capacidad
productiva, junto con la entrada en operacion de nuevos proyectos y desarrollos
greenfield, permitiendo sostener los niveles de produccion nacional hacia el final
del horizonte de proyeccion.

COMISION CHILENA DELCOBRE

Grafico 1:
Proyeccion de la produccion nacional de cobre fino para el periodo 2025-2034.
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Proyeccion de produccion de cobre fino segin condicion

Grafico 2:

Proyeccion de la produccion nacional de cobre fino segiin condicion, para el periodo 2025-2034.
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La proyeccidon muestra que, en ausencia de nuevos proyectos, la produccion
nacional de cobre fino seguiria una trayectoria decreciente en el periodo 2025-
2034. Bajo la condicion “Base”, asociada a operaciones en produccion y proyectos
en ejecucion, la produccion alcanzaria su maximo hacia mediados de la década y
luego disminuiria progresivamente hasta situarse en torno a 4,4 millones de
toneladas en 2034, como resultado del decaimiento natural de leyes y de la
reduccion productiva de activos existentes.

La incorporacion de proyectos en condicion “Probable” permitiria mitigar
parcialmente esta caida, aportando del orden de 0,5 millones de toneladas
adicionales hacia 2034, mientras que los proyectos en condicion “Posible”
contribuirian con un volumen adicional cercano a 0,3 millones de toneladas.

Sin embargo, de acuerdo con las proyecciones, a partir de 2027 el decaimiento de
la produccion resulta dificil de evitar, incluso considerando un mayor nimero de
proyectos en cartera. Ello se explica por los largos plazos que caracterizan al
desarrollo de proyectos mineros, desde su conceptualizacion y evaluacion, hasta su
efectiva materializacion productiva; lo que limita su capacidad de revertir caidas
en el corto y mediano plazo.

En este contexto, la mantencion de los niveles de produccion actuales y un
aumento sostenido de la produccidn nacional por sobre los 6,0 millones de
toneladas de cobre fino anuales, requieren que los proyectos contemplados en la
cartera de inversiones se desarrollen en tiempo y forma, junto con la incorporacion
de nuevos proyectos greenfield que permitan ampliar estructuralmente la base
productiva del pais. La materializacion oportuna de estas iniciativas resulta clave
para compensar el decaimiento natural de los yacimientos existentes y sostener el
liderazgo productivo de Chile en el mediano y largo plazo.
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Proyeccion de produccion de cobre fino segun producto

La proyeccion de produccion de cobre fino para el periodo 2025-2034 evidencia
una creciente concentracion de la matriz productiva nacional en la produccion de
concentrados, los cuales incrementan su participacién desde niveles cercanos al
80% en 2025, hasta alrededor de 85% hacia 2034, consolidandose como el
principal producto de la mineria del cobre en Chile.

Este cambio estructural responde, principalmente, al agotamiento progresivo de
minerales oxidados lixiviables y a una cartera de inversiones orientada
mayoritariamente al desarrollo y optimizacion de proyectos de sulfuros, tanto en
operaciones existentes como en nuevos desarrollos, lo que refuerza la dependencia
del pais respecto de la produccion de concentrados.

En este contexto, la produccion de catodos SXEW presenta una trayectoria
decreciente en términos relativos y una disminucion gradual en niveles absolutos,
alcanzando del orden de 0,8-0,9 millones de toneladas anuales hacia 2034. Este
comportamiento posiciona a los catodos como un componente productivo
relativamente estable en el tiempo, explicado principalmente por iniciativas
orientadas a extender la vida Gtil de operaciones existentes, mas que por la
incorporacion de nuevos proyectos de lixiviacion a gran escala.
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Grafico 3:

Proyeccion de la produccion nacional de cobre fino segin producto, para el periodo 2025-2034.
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Proyeccion de produccion de cobre fino segun producto

La proyeccion de produccion de cobre fino para el periodo 2025-2034 muestra una
matriz productiva caracterizada por un mayor peso relativo de la produccion de
concentrados, en linea con una cartera de inversiones orientada principalmente al
procesamiento de minerales sulfurados. En el periodo 2030-2034, se proyecta un
aumento en la produccion de concentrados, asociado al ingreso de nueva
capacidad de procesamiento de mineral mina y a la reposicion de la capacidad
productiva en operaciones existentes, lo que permite sostener y posteriormente
incrementar los volimenes de cobre fino provenientes de sulfuros, hacia el final del
horizonte de proyeccion.

En la primera parte del periodo analizado, la produccion de cobre fino procesada en
fundiciones nacionales se ajusta a niveles cercanos a 1,11 millones de toneladas
anuales entre 2025 y 2029 manteniéndose relativamente estable. A partir de
2030, y asociado a la entrada en operacion de nueva capacidad de fundicion, esta
produccion aumentaria gradualmente hasta alcanzar niveles cercanos a 1,33
millones de toneladas de cobre fino, hacia 2034. No obstante, esta capacidad
enfrenta desafios relevantes, asociado a exigencias ambientales y al
envejecimiento tecnoldgico de las plantas existentes en el pais.

Por su parte, la produccion de catodos SXEW mantiene una trayectoria acotada

durante el periodo analizado, reflejando que este tipo de produccion cumple
principalmente un rol de continuidad operativa, mas que de expansion estructural.
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Grafico 4:
Proyeccion de la produccioén nacional de catodos SXEW, concentrado refinado y sin refinar, para
el periodo 2025-2034.
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EL término "Concentrado Disponible" se utiliza para designar el cobre fino contenido en la produccion de concentrados que no ha
sido sometido al proceso de fundicion ni ha ingresado en transito hacia las refinerias. Este material se encuentra preparado para su
exportacion.
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Proyeccion de produccion en Chile y su participacion mundial

Grafico 5: Se proyecta que el crecimiento de la produccion mundial de cobre se mantenga
Proyeccion de produccion de cobre de los principales paises productores y participacion de Chile hasta el afio 2028, impulsado por la entrada en operacién de nuevos proyectos
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enfrentara un escenario de mayor competencia internacional por participacion en

En este contexto, y aun cuando la produccion de cobre en Chile se mantiene en
20% niveles elevados, se proyecta una disminucion de su participacion relativa en la
produccion mundial, desde valores cercanos al 23% en 2027, hasta un minimo en
torno al 21,5% hacia 2030, como resultado de una menor expansion productiva
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relativa frente a otros paises productores. Posteriormente, a partir de 2031, se
proyecta una recuperacion gradual de la participacion de Chile, alcanzando valores
10% cercanos al 27% hacia 2034.
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Fuente: Elaboracion propia en base a: i) Datos de Paises y Resto del mundo, exceptuando a Chile, corresponden a
proyeccion de capacidad de produccion Wood Mackenzie a Septiembre 2025. ii} Datos de proyeccidn de produccion de
Chile, Cochilco 2025.
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Proyeccion regional de produccion de cobre en el periodo 2025-2034

La proyeccion regional de la produccion de cobre fino para el periodo 2025-2034
muestra que la region de Antofagasta mantiene su posicion como principal polo
productivo del pais, concentrando mas de la mitad de la produccion nacional
durante todo el horizonte de proyeccion. No obstante, su participacion relativa
disminuye gradualmente, desde 58% en 2025 a 51% en 2034, reflejando tanto el
agotamiento progresivo de algunos yacimientos maduros, como la mayor
contribucion relativa de otras regiones.

En este contexto, se observa un aumento en la participacion de las regiones de
Tarapaca y Atacama, las cuales incrementan su peso relativo en la produccion
nacional, particularmente a partir de la segunda mitad del periodo. Este
comportamiento se asocia al ingreso de nuevos proyectos, a iniciativas de
reposicion de capacidad productiva y al desarrollo de infraestructura habilitante,
como plantas desaladoras y sistemas de impulsion, que han permitido reducir
restricciones historicas vinculadas al acceso al aguay a la energia.

Por su parte, las regiones de Coquimbo, Valparaiso, Metropolitana y O’Higgins
mantienen participaciones relativamente estables a lo largo del periodo de
proyeccion, con variaciones acotadas que responden principalmente a ajustes
operacionales y a la continuidad de operaciones existentes, sin alterar de manera
significativa la distribucion regional de la produccion a nivel nacional.
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Grafico 6:
Proyeccion de la participacion de la produccion regional de cobre fino para el periodo 2025-2034.
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Proyeccion regional de produccion esperada: Tarapaca y Antofagasta

Tarapaca

‘Trayectoria productiva estable: La produccion regional se mantiene
relativamente estable, con una leve reposicion hacia la segunda mitad del
horizonte, asociada principalmente a proyectos de continuidad operacional.

‘Rol acotado de la cartera: La cartera de proyectos en la region cumple
principalmente un rol de mantencién productiva, con aportes marginales de
nuevos proyectos hacia el final del periodo.

‘Predominio de concentrados: La produccion regional se encuentra dominada
por concentrados, consolidando una matriz productiva asociada a minerales
sulfurados.

Antofagasta

Caida de la produccidn base: La region presenta una tendencia decreciente
en su produccion base por del agotamiento progresivo de yacimientos.

‘Importancia critica de la cartera: La materializacion de proyectos
“Probables”, "Posibles” y “Potenciales” resulta clave para mitigar la caida
productiva regional.

Evolucion por producto: La produccion regional se sustenta principalmente
en concentrados. Los catodos mantienen un nivel relevante, cercano a 1,0 Mt
de cobre fino en 2025, con una caida gradual hasta alrededor de 0,8 Mt en
2034, con los concentrados como el principal sostén de la produccion
regional.
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Proyeccion regional de produccion esperada: Atacama y Coquimbo

Atacama

Crecimiento hacia el final del periodo: La produccion regional muestra una
tendencia creciente a partir de 2030, impulsada por la materializacion de
proyectos en categorias “Probable”, “Posible” y “Potencial”, que compensan e
incrementan la disminucion de la produccion base.

‘Rol relevante de la cartera: A diferencia de otras regiones, la cartera cumple un
rol activo de expansion, siendo clave para explicar el aumento de produccion
hacia la segunda mitad del horizonte de proyeccion.

‘Predominio de concentrados: La produccidon regional se sustenta
mayoritariamente en concentrados, consolidando una matriz productiva asociada
a minerales sulfurados, con un rol acotado de la produccion de catodos.

Coquimbo

‘Produccién acotada y dependiente de activos existentes: La region
presenta una trayectoria productiva decreciente, explicada principalmente por
el agotamiento progresivo de yacimientos y la ausencia de proyectos de gran
escala que reviertan esta tendencia.

'‘Rol limitado de la cartera de proyectos: La cartera regional aporta de forma
marginal, sin lograr compensar la caida de la produccion base hacia el final del
periodo.

‘Matriz productiva concentrada en sulfuros: La produccion regional se
encuentra dominada por concentrados.
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‘ Comentarios finales

Fuente: Codelco.
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Comentarios finales

La inversidon minera permite sostener la
produccion actual, pero resulta
insuficiente para impulsar un
crecimiento estructural.

La proyeccion indica que la mantencion de los niveles
actuales de produccion de cobre en Chile depende de la
materializacion oportuna de los proyectos contenidos
en la cartera de inversiones. Sin embargo, incluso bajo
escenarios favorables, la cartera vigente resulta
limitada para sostener un crecimiento estructural de la
produccion en el largo plazo. En este sentido, mantener
la produccion de cobre en el tiempo requiere avanzar
decididamente en politicas que faciliten la ejecucion de
los proyectos de inversion, particularmente en materia
de permisos, certeza regulatoria y coordinacion
institucional.
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La caida proyectada de la produccion
de cobre fino posterior a 2027
responde a factores estructurales y no
a efectos transitorios.

A partir de 2027, la trayectoria proyectada evidencia un
decaimiento dificil de evitar en la produccion nacional,
explicado principalmente por factores estructurales,
como el envejecimiento de los yacimientos, la caida de
leyes vy los largos plazos de maduracion de los
proyectos mineros. Este comportamiento no responde a
shocks transitorios, sino a restricciones propias del ciclo
minero.

|J

El dinamismo productivo de otras
jurisdicciones presiona la participacion
de Chile en la produccion mundial de
cobre fino.

En un contexto de mayor dinamismo productivo en
otras jurisdicciones, la participacion de Chile en la
produccion mundial de cobre tendera a disminuir en
ausencia de nuevas iniciativas de gran escala. La
recuperacion proyectada hacia el final del periodo
depende directamente de la ejecucion efectiva de
proyectos estructurales, lo que plantea desafios
relevantes en materia de permisos, inversion y certeza
regulatoria.
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Anexos

Fuente: Codelco.
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Anexo A: Metodologia de proyeccion de produccion

Escenarios de produccion

La proyeccion de produccion en mineria esta sujeta a riesgo e incertidumbre. El calculo de la produccion de cobre fino sera mediante el método probabilistico de Montecarlo. La
funcion de probabilidad utilizada para la simulacion es una Beta. Esta permite estimar la distribucion de los consumos, en base a rangos de valor que puede tomar la variable,
indicando un valor minimo, mas probable y maximo:

A Escenario de produccion maxima: considera que las operaciones continan segtn lo planificado y todos los proyectos se ponen en marcha en la fecha y capacidad productiva
estimada actualmente por sus titulares. Es, por cierto, un escenario optimista.

A Escenario de produccion mas probable: pondera los perfiles de produccion de cobre esperado y reportado por las firmas mineras con valores menores a la unidad, ya que
existe una alta probabilidad de que los proyectos sufran variaciones y no se lleven a cabo en la fecha y capacidad productiva estimada inicialmente. Esta ponderacion ha sido
determinada por Cochilco en base a informacion histérica del comportamiento de la materializacion de proyectos mineros, obtenida de los catastros de proyectos historicos
publicados por la Comision Chilena del Cobre.

A Escenario de produccién minima: ajusta el escenario mas probable con cifras inferiores dentro de un criterio técnico razonable. Es, entonces, un escenario pesimista.

El valor de la produccion de cobre fino para un ano t se calcula como se muestra en la ecuacion (1):

Produccion_Cobre_fino, = }; E’[f(x;ﬁ,; Yiike: Zum)] (1)

Donde,

i: Faena minera considerada.

J: Tipo de producto final considerado.

K: Condicidn/estado del proyecto minero considerado.

t. Afo considerado en el periodo de proyeccion.

f. Distribucion de probabilidad que describe el rango de valores que puede tomar el consumo de electricidad y la probabilidad asignada a cada valor de acuerdo a las variables de entrada.
Z;- Corresponde a la produccion maxima de cobre fino en la faena i, en el proceso j, de acuerdo a la condicion/estado k del proyecto, en el afio t. La unidad de medida es ktpa.

Y,y Corresponde a la produccion mas probable de cobre fino en la faena j, en el proceso j, de acuerdo a la condicion/estado k del proyecto, en el afio t. La unidad de medida es ktpa.

X Corresponde a la produccion minima de cobre fino en la faena j, en el proceso j, de acuerdo a la condicion/estado k del proyecto, en el afio t. La unidad de medida es ktpa.

Entonces, para calcular la produccion esperada de cobre fino en un ano determinado es necesario, en primera instancia, determinar las variables de entrada de la funcion “f” para
cadaproceso en cadafaena:® ,® y®
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Anexo A: Metodologia de proyeccion de produccion

Calculo de la variable de produccion maxima de cobre fino

Corresponde al valor maximo de produccion de cobre fino de un proceso en una faena minera especifica. Este calculo se basa en el supuesto que no existe retraso en la puesta en
marcha de los proyectos mineros y el perfil de produccion se desarrolla de acuerdo a las cantidades determinadas para cada proyecto en el periodo considerado a proyectar.
De esta manera, la produccion maxima de cobre en una faena j, para un proceso j y en el tiempo t, queda determinado por la ecuacion (2):

. fo - Mtog ")

L

‘g Mo

Donde:

Produccion_Esty,: Corresponde a la produccion cobre fino maxima estimada con las formulas 1y 5, para cada proceso j, en la faena iy en el tiempo t.

Pond_Max;,: Corresponde al ponderador de produccion maxima en base a informacion historica segln la condicion de un proyecto k en una faena minera i. En este caso se utiliza un ponderador
de valor 1, ya que se trata de la produccion maxima posible.

Tabla 1: Ponderadores deterministicos de produccion futura maxima

Condicionalidad Ano 1* Ano 2 Ano 3 Ano 4 Aho 5 Ao 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11
Base 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Probable 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Posible 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Potencial 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

* Cabe destacar que el ano 1 hace referencia al primer afno de puesta en marcha de proyectos mineros especificos. Este no hace referencia a un afo calendario en particular ya que el primer ano de operacion queda definido dependiendo del proyecto minero.
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Anexo A: Metodologia de proyeccion de produccion

Calculo de la variable de produccion mas probable de cobre fino (1/2)

Corresponde al valor mas probable de produccion de cobre fino de un proceso en una faena minera especifica. Esta produccion se calcula sobre el supuesto que los proyectos
mineros sufren retrasos en su ejecucion y variaciones en su produccion estimada respecto de la real.

Para modelar este efecto se construyd un vector de ponderadores de produccion deterministicos en base a informacion historica en la ejecucion de proyectos mineros,
segin condicion y fecha de puesta en marcha. El calculo de los vectores corresponde al promedio ponderado de las razones de produccion real sobre la produccion
proyectada en faenas mineras de igual condicion y estado.

El detalle de los ponderadores de produccion se muestra en la Tabla 2. De esta manera, la produccion de cobre fino mas probable en un proceso j, en una faena i en el tiempo t,
queda determinado por la ecuacion (3):

Yiiwe = Produccién_Est;;, x Pond_MP, (3)

Donde:

Produccion_Est;,: Corresponde a la produccion cobre fino maxima estimada con las formulas 1y 5, para cada proceso j, en la faena iy en el tiempo t.

Pond_MP;: Corresponde al ponderador de produccion maxima en base a informacion historica segin la condicion y estado de un proyecto. En este caso, los ponderadores son menores uno y
reflejan el retraso promedio ocurrido en la produccién estimada en proyectos mineros de acuerdo a su condicién y estado.
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Anexo A: Metodologia de proyeccion de produccion

Calculo de la variable de produccion mas probable de cobre fino (2/2)

Tabla 2: Ponderadores deterministicos de produccion futura mas probable.

Condicionalidad Tipo de Proyecto Ano 1* Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11
Base Operacion/Reposicion 0,925 0,93 0,95 0,923 0,86 0,837 0,827 0,875 0,84 0,779 0,779
Probable Reposicion 0,844 0,874 0,875 0,874 0,859 0,791 0,715 0,687 0,646 0,551 0,551
Posible Reposicion 0,844 0,874 0,875 0,874 0,859 0,791 0,715 0,687 0,646 0,551 0,551
Potencial Reposicion 0,844 0,874 0,875 0,874 0,859 0,791 0,715 0,687 0,646 0,551 0,551
Base Expansion 0,876 0,828 0,835 0,93 0,925 0,887 0,882 0,896 0,917 0,916 0,916
Probable Expansion 0,835 0,789 0,829 0,802 0,827 0,845 0,854 0,882 0,822 0,856 0,856
Posible Expansion 0,835 0,721 0,633 0,699 0,715 0,759 0,754 0,794 0,801 0,856 0,856
Potencial Expansion 0,794 0,721 0,633 0,699 0,715 0,759 0,754 0,794 0,801 0,856 0,856
Base Nuevo 0,568 0,781 0,802 0,806 0,807 0,843 0,814 0,824 0,847 0,787 0,787
Probable Nuevo 0,441 0,632 0,802 0,806 0,807 0,843 0,814 0,824 0,847 0,787 0,787
Posible Nuevo 0,281 0,307 0,383 0,416 0,481 0,584 0,614 0,744 0,854 0,772 0,772
Potencial Nuevo 0,257 0,408 0,383 0,416 0,481 0,584 0,614 0,744 0,854 0,772 0,772

* Cabe destacar que el ano 1 hace referencia al primer afio de puesta en marcha de proyectos mineros especificos. Este no hace referencia a un ano calendario en particular ya que el primer afio de operacion queda definido dependiendo del proyecto minero.
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Anexo A: Metodologia de proyeccion de produccion

Calculo de ponderadores deterministicos de produccion futura mas probable

Los ponderadores de produccion futura mas probable, mostrados en la Tabla 2, se calculan en base a informacion historica de proyeccion de produccion de cobre fino por parte de
companias mineras que poseen proyectos de expansion, reposicion y nuevos proyectos mineros, en relacion con la produccion real alcanzada.

Esta informacion es recopilada a través del informe anual de inversiones en la mineria desde el afo 2006. En este sentido, la informacion utilizada para el calculo de estos
ponderadores corresponde a los datos acumulados de proyeccion de produccion desde 2006. Esta informacion es agregada en una base de datos Gnica.

Para efectuar el calculo de los ponderadores de produccion futura mas probable, primero se agrupan los proyectos mineros segun su condicion en alguna de las categorias: i)
Potencial, ii) Posible, iii) Probable o iv) Base, utilizando la informacion de proyeccion de produccion maxima recopilada en los catastros de inversion desde el aio 2006, hasta el
altimo disponible, que en este caso corresponde al ano 2023.

Una vez agrupados los proyectos mineros, se calcula individualmente el porcentaje de produccion alcanzado por las faenas. Para esto, se determina la razon entre la produccion de
cobre fino proyectada para un afo determinado y la produccion real alcanzada para el mismo ano. Este calculo se realiza para todos los proyectos considerados, agrupados segun su
condicion, como se muestra en la ecuacion (4). Se interpreta como el grado de produccion alcanzado por una faena minera en un ano especifico de acuerdo a la condicion del
proyecto.

Producecion_Reolgj..

Ponderador_Prod_Cuy;,, = (4)

Produccion_Estpiq

Donde:

k. Condicion/estado del proyecto minero considerado.

i: Faena minera considerada.

a: Afo en que se realizo el catastro minero.

t Afo calendario considerado en el periodo de proyeccion de produccion.
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Anexo A: Metodologia de proyeccion de produccion

Una vez hecho el calculo de la ecuacion (4) para todos los proyectos considerados, se procede a calcular el vector de ponderadores de produccion segin condicion. Este vector
corresponde al promedio ponderado de los ponderadores individuales de produccion de cobre agregados por condicion. Se debe mencionar que no se ponderan y agregan los datos
de acuerdo al ano calendario en cuestion, sino que se clasifican considerando el afio nimero de anos de operacion del proyecto. Por ejemplo, el ano de puesta en marcha de los
proyectos corresponde al “ano 1" de operacion. De esta manera se puede calcular el vector de ponderadores deterministicos de produccion futura mas probable como se detalla en
la ecuacion (5):

Produccion_Esty,

Pond MP, = ¥ x Ponderador_Prod_Cuy,;, (5)

Produccion_Est Totaly,

Donde,

k. Condicién/estado del proyecto minero considerado.

i. Faena minera considerada.

y. Ndmero de aios de operacion de un proyecto minero de inversion.
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Anexo A: Metodologia de proyeccion de produccion

Calculo de la variable de produccion minima de cobre fino (1/2)

Corresponde al valor minimo estimado de produccion de cobre fino en un proceso minero de una faena minera en particular. Este calculo se basa en que los proyectos mineros
presentes en la cartera de inversiones sufren retrasos mas alla de los previstos. Por ejemplo, variaciones en las condiciones macroeconémicas, retrasos en la aprobacion de
permisos, retrasos en la ingenieria, entre otros.

De esta manera, se determind un vector de ponderadores produccion minimo de los proyectos mineros segin su condicion en base a la informacion historica de Cochilco y juicio de
experto. Para esto, primero se efectud el calculo de los vectores correspondiente al promedio ponderado de las razones de produccion real sobre la produccion proyectada en
faenas mineras de igual condicion y estado. En segunda instancia, se utilizo el menor valor de cada tipo de proyecto, manteniéndose constante en el tiempo.

La produccion minima de cobre fino en un proceso j, en una faena i en el tiempo t, se calcula como en (6):

Xijwe = Produccién_Est;;, x Pond_Min, (6}

Donde:

'Produccion Est,: Corresponde a la produccion cobre fino maxima estimada con las formulas 1y 5, para cada proceso j, en la faena iy en el tiempo t.

*Pond Min,: Corresponde al ponderador de produccidon minimo en base a informacion histérica segin la condicion y estado de un proyecto. Estos ponderadores reflejan la produccidon minima
promedio estimada de los proyectos mineros segln su condicion. El detalle de los posibles valores se encuentra en la Tabla 3.
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Anexo A: Metodologia de proyeccion de produccion

Calculo de la variable de produccion minima de cobre fino (2/2)

Tabla 3: Ponderadores deterministicos de produccion minima.

Condicionalidad Tipo de Proyecto Ano 1* Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11

Base Operacion/Reposicion 0,76 0,76 0,78 0,76 0,70 0,69 0,68 0,72 0,69 0,64 0,64
Probable Reposicion 0,69 0,72 0,72 0,72 0,70 0,65 0,59 0,56 0,53 0,45 0,45
Posible Reposicion 0,69 0,72 0,72 0,72 0,70 0,65 0,59 0,56 0,53 0,45 0,45
Potencial Reposicion 0,69 0,72 0,72 0,72 0,70 0,65 0,59 0,56 0,53 0,45 0,45
Base Expansion 0,72 0,68 0,68 0,76 0,76 0,73 0,72 0,73 0,75 0,75 0,75
Probable Expansion 0,68 0,65 0,68 0,66 0,68 0,69 0,70 0,72 0,67 0,70 0,70
Posible Expansion 0,68 0,59 0,52 057 0,59 0,62 0,62 0,65 0,66 0,70 0,70
Potencial Expansion 0,65 0,59 0,52 0,57 0,59 0,62 0,62 0,65 0,66 0,70 0,70
Base Nuevo 0,47 0,64 0,66 0,66 0,66 0,69 0,67 0,68 0,69 0,65 0,65
Probable Nuevo 0,36 0,52 0,66 0,66 0,66 0,69 0,67 0,68 0,69 0,65 0,65
Posible Nuevo 0,23 0,25 0,31 0,34 0,39 0,48 0,50 0,61 0,70 0,63 0,63
Potencial Nuevo 0,21 0,33 0,31 0,34 0,39 0,48 0,50 0,61 0,70 0,63 0,63

*Cabe destacar que el aio 1 hace referencia al primer ano de puesta en marcha de proyectos mineros especificos. Este no hace referencia a un ano calendario en particular ya que el primer afo de operacion queda definido dependiendo del proyecto minero.
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Anexo C: Tablas

Tabla 4: Proyeccion de produccion esperada, capacidad maxima y minima de produccion, para el periodo 2025-2034.

Produccién [tpa Cu Fino] 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Capacidad Maxima de Produccion 6.070.975 6.156.468 6.456.161 6.315.540 6.438.707 6.331.780 6.490.784 7.003.446 7.492.996 7.537.037
Produccién Esperada 5.414.387 5.613.482 5.973.201 5.702.581 5.543.868 5.433.918 5.474.997 5.862.369 6.063.982 5.861.638
Capacidad Minima de Produccion 4.604.834 4.684.301 5.000.988 4.750.915 4.519.159 4.391.045 4.416.822 4.748.603 4900.611 4.657.551

Tabla 5: Proyeccion esperada de produccion de cobre a nivel nacional segun condicionalidad de los proyectos para el periodo 2025-2034.

Condicion [ 2025 2026

5.414.387 5.702.581 5.862.369

Tabla 6: Proyeccion esperada de produccion de cobre a nivel nacional segln producto, 2023 - 2034,

2027 2028 2033

5.702.581 5.474.997 5.862.369 5.861.638

Fuente: Cochilco (2025).
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