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Resumen Ejecutivo

El consumo de electricidad del sector minero del cobre ha ido creciendo y a futuro, se estima, dada una creciente produccion
esperada y por temas estructurales que enfrenta la mineria, estas necesidades aumenten en la proxima década.

Proyeccion de consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre 2024-2034
Se estima que el consumo eléctrico crezca desde los 26,9 TWh

en 2024 hasta los 32,5 TWh en 2034 lo que representa un 3 239 30,5 3L4 307 299 31,4 32,2 31,8 329 325
incremento del 20,8% frente a un 5,6% de aumento en la 30 26,9 ! .
produccién de cobre en el mismo periodo analizado. .
% 20
Este crecimiento se atribuye principalmente al alto c

consumo en procesos de concentracion, que por si solo en

el 2034 consumira 18,7 TWh, representando el 57,6% de 10
la electricidad del sector. Y, en segundo lugar, al aumento

en energia para el uso de agua de mar que llegard a los 5,4

TWh, predominantemente, debido a la impulsion que 0
alcanzara los 4,3 TWh.
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Fuente: Proyeccion del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre, Cochilco, 2025.

Para el proceso de lixiviacion, por su parte, se proyecta una caida significativa desde 3,8 TWh en 2024 (14,3% del total) a 2,7 TWh en
2034 (8,4%), mientras que el de fundicién mantendra su consumo, pasando de 1,5 TWh en 2023 (5,7%) a 1,8 TWh en 2034 (5,6%). Por
ultimo, los procesos de mina subterranea y refineria se mantendran con participaciones relativamente bajas, con ninguno de ellos
sobrepasando el 3% del consumo durante el periodo de estudio.
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Resumen Ejecutivo

Gran parte del consumo eléctrico esperado minero provendra de fuentes limpias, reflejando el compromiso concreto del
sector minero con la sustentabilidad y, la mitigacidon y adaptacion al cambio climatico.

A nivel regional, Antofagasta, en linea con su alta produccion e importantes inversiones mineras a materializarse en los préximos
anos, seguird concentrando mds de la mitad del uso energético, pasando de 15,2 TWh (56,6% del consumo eléctrico cuprifero
nacional) en 2024 a 16,6 TWh (51,1%) en 2034.

Tarapaca por su parte, region que actualmente demanda 3,4 TWh (12,5%), llegaria a consumir 4,1 TWh hacia 2034 (12,6%).
Atacama pasaria de 2,7 TWh (10,0%) a 3,8 TWh (11,8%) durante el mismo periodo Otra regién con un alto crecimiento en su
demanda es Coquimbo, que incrementaria su consumo desde 1,4 TWh (5,3%) a 2,9 TWh (8,9%) durante el periodo.

Considerando la clasificacion por condicion del proyecto y tipo de inversion, en 2024 la distribucion energética se concentra
principalmente en proyectos Base, con tipo de inversidn de Operacién con 24,8 TWh (92,2 %), mientras que los proyectos Base con
tipo de inversion de Reposicion aportard 2,1 TWh (7,7 %). Lo que para el aifo 2034 disminuira a 20,2 TWh para los proyectos Base
en Operacion (representando un 62,1%) y aumentard a 3,4 TWh para los proyectos Base de Reposicion (10,3%), pero que también
abarcara un 2,8 TWh para los proyectos Potenciales y que califican como tipo de inversién Nuevo (8,5%).

La mineria chilena ha realizado y esta progresando significativamente en el uso de Energias Renovables. Un importante niumero de
empresas mineras realizaron procesos de renegociacion de contratos eléctricos y ya en 2024, el 73,5 % del consumo eléctrico
minero es de fuentes limpias y en 2026 se espera un 78,2% de la demanda eléctrica de la industria provendra de este tipo de
energias.
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Consideraciones metodoldgicas

La proyeccion del consumo eléctrico de la mineria del cobre en el periodo
2024-2034 se elaboro en base a las proyecciones de:

i) Produccién de cobre 2024-2034 (Cochilco, 2024).

ii) Demanda de agua en |la mineria del cobre 2024-2034 (Cochilco 2025).
iii) Produccién de fundiciones y refinerias 2025.

iv) Consumos unitarios de energia eléctrica 2025

Como las proyecciones de consumo eléctrico minero se basan en las
estimaciones de produccion Cochilco, y estas estimaciones son mas bajas
respecto a la de afios anteriores, ello incide en la presente estimacién del
consumo eléctrico en la mineria del cobre, que asimismo es menor que en
estudios anteriores.

Aun asi, se mantiene la tendencia de crecimiento del consumo eléctrico, el
cual aumentaria mas que la produccidén de cobre en la proxima década,
aungue este crecimiento no sera uniforme.

Para la estimacion de este afo, se realizaron cambios en la metodologia de proyeccion de produccién de fundiciones y
refinerias, realizando un analisis de producciones histéricas, seleccionando los afios mas representativos y las capacidades
de planta.
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01. Introduccion

La energia eléctrica es un insumo estratégico para la mineria del cobre, dado que se requiere en sus diversos procesos productivos y
servicios. Su impacto en el consumo eléctrico del pais también es significativo. En promedio, en los ultimos 15 afios la mineria del
cobre ha tenido una participacion de un tercio en el consumo nacional de energia eléctrica, situacion que se puede explicar en gran
parte por tres tendencias que han presionado al alza el consumo.

Puntos Relevantes

01 Caida progresiva en las leyes de cobre, lo que responde al
envejecimiento de las minas y al incremento en la dureza del
mineral. lo que obliga a procesar mayores voliumenes para
mantener la produccién, aumentando el consumo energético en
chancado y molienda.

02 Creciente uso de agua de mar, dadas las restricciones para el
abastecimiento de agua continental y también debido a la
preponderancia creciente en la produccion de concentrados, que
es intensiva en recursos hidricos.

03 Enfoque en la produccién de concentrados de cobre, proceso que
tiene un uso intensivo de energia eléctrica, lo que anticipa un
aumento sostenido en la demanda energética del sector.

Mbcrusher 2018
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02. Metodologia de elaboracion de la proyeccion de consumo de electricidad

Il.a)- Consumos unitarios de
l.a) - Proyeccidn de produccion energia eléctrica proyectados
SN PR
I.b) - Proyeccion Consumo de Il.b)- Proyeccion de Produccion
agua de mar Fundiciones y Refinerias
Etapas

1

1ll) Proyeccion de consumo
esperado de electricidad
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l. Insumos para la proyeccion de consumo de energia eléctrica

a) Proyeccion de Produccion Esperada: 2024-2034 b) Proyeccion de Extraccion de Agua segun Fuente de Abastecimiento:
2024 - 2034
8 25 100%
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Fuente: Proyeccidn de la Produccién de Cobre en Chile (2024-2034), Cochilco, 2024.

" . ) Fuente: Proyeccion de la Demanda de Agua en la Mineria del Cobre, Cochilco, 2025.
Corresponde a las producciones reales de cobre fino.
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Il.a) Insumos para la proyeccion de consumo de energia eléctrica
Procesos 2024 2025 2030 2031 2032 2033
Mina Rajo
owh/Tvrca 202 204 205 206 208 209 210 211 212 213 214
Mina Subterranea
oWh/TMEGe. 969 1,007 1,043 1078 1111 1,143 1175 1,205 1,234 1262 1,290
Elizl KWk TTeRe 3,480 3511 3541 3,570 3598 3,625 3,651 3677 3,701 3725 3,748
SUIGIE LX/SX/EW 3,722 3,750 3,776 3,802 3,827 3,851 3,874 3,896 3,918 3,939 3,959
KWh / TMF CU Y] Y] 7 ’ Y] 7 Y] 7 Vi 7 7
Fundicién
owh/Tvica 1456 1,486 1515 1543 1569 1595 1,620 1,644 1,667 1690 1,712
Refineria
oWh/Tpca 399 402 405 407 410 412 415 417 419 421 423
Servicios
owh ) Tvece 166 167 167 167 168 168 168 168 169 169 169

Procesos 2031 2032
Mina Rajo
Ny 350 377 402 427 451 474 496 517 538 558 577
Mina Subterranea
Ved CWh 1 TMIF Co 642 641 640 640 639 638 638 637 636 636 635
ediana onceNedOe 4,460 4,479 4,497 4515 4532 4548 4,564 4579 4,594 4,608 4,622
Mineria* S
owh/Tvice 2870 2,876 2,882 2,887 2893 2,898 2903 2908 2913 2918 2,922
Servicios
P 98 98 98 98 98 99 99 99 99 99 99

(*): Coeficientes Unitarios de consumo eléctrico de Nueva Paipote no se exponen en tabla debido a que es informacion confidencial de ENAMI
Fuente: Proyeccién del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre, Cochilco, 2025.
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02. Metodologia de elaboracion de la proyeccion de consumo de electricidad

Metodologia de Proyeccion
Proyeccion de consumo de electricidad C G LG L e

2024-2034 por Uso de Agua de Mar

Impulsion
Proyeccion de
Demanda de Agua
( o 2024-2034
. esalacion
Mina ...
o T . Concentradora Fundicion
\ J
giemulacién { Proyeccién FURE
.. 2024-2034
Montecarlo Pmddu:z:)ol::,::&‘:’rada Estimada en base al
B tonelaje tratado
2024-2034 — histérico
Consumo Unitarios
Proyectados
| | | |
Recursos Hidricos
Mina Concentradora Refineria p
. - - : : : oue
Produccion =N | | L L L - ) ) Continental
Maxima -

Agua de Mar

~

» Base de datos de Encuesta Minera de Produccion, Agua y Energia
Produccion Catastro de EMPAE Catastro de
Mads Probable Proyectos Mineros ( ) Plantas Desaladoras
2013-2023

Proc.fu.ccwn
Minima
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02. Metodologia de Proyeccion de consumo de electricidad por Uso de Agua de Mar

Energia consumida en impulsion

KWh » l
m3 X msnm Q

KWh
(Distancia [km] x 0.0031 [3—1 + Alturalmsnm| x 0.004
m3 X km

w m’ ><3600(S)><24h x 365 (%) x 1 TWh
s| 7 1000\ 1 n d afio) ~ 1,000,000,000 \ KWh

Energia consumida en desalacion

327 (K0 o (o [H] L (™ ><3600(S)><24 mY 365 (L) « 1 TWh
' Q151 ™ To00\ 7 h d aiio ) < 1,000,000,000 \ KWh

m3
Q: Consumo esperado agua de mar en metros cibicos por segundo (m3/s).

Por la naturaleza de la desalacién de agua de mar y su impulsidén, sus consumos tienen un calculo independiente. La metodologia implica una
estimacion de la potencia eléctrica requerida para la planta desaladora y para el sistema de impulsion. Luego, para el calculo de la energia se asume
una tasa promedio de horas diarias donde se aplica la potencia.

El consumo esperado de agua de mar se obtiene de la estimacion de la Proyeccion de Demanda de Agua 2024-2034. El cual se construye en base al
catastro de Desaladoras.

Para el sistema de impulsidn se estimé el consumo energético en base a cota y distancia de la costa dimensionando la cantidad de bombas
requeridas. En cambio, para la planta desaladora se estimd el consumo eléctrico segtin un factor por m3 de agua a desalinizar.
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Consumo esperado
electricidad a nivel pais

" Proyeccion pais 2024-2034
= Por Regidn
= Por Proceso




Proyeccidon de consumo de electricidad: Total

Proyeccidon de consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre

2024-2034
40 -
@espera gue el consumo eléctrico esperado crezca
~ o)
35 312 314 322 31,8 32,9 32,5 gggie 26,9 TWh hasta 32,5 TWh (~2,0% CAGR) al
28,9 30,5 ’ 30,7 29,9 ’ _
30 26,9

lo que representa un incremento del 20,8%

25
§ 20 Mientras que la produccidn de cobre incrementé en
un 5,6% para el mismo periodo.
15 \ /
10
Para contextualizar las proyecciones de demanda de
> electricidad por parte de la mineria del cobre, es
0 necesario comprender el comportamiento de la

produccidn esperada de cobre.

2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034

Fuente: Proyeccion del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre, Cochilco, 2025.
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Millones de tonelada de cobre fino

Proyeccion de consumo de electricidad: Total vs Produccion esperada

Proyeccidn de Produccion Esperada: 2024-2034

30,5 314 30,7 599 3%{4
<> < &

28,9
$Z
26,9
&
< N © N 0 o o “
N N (] (o} (o} (] (a8} (98]
o o o o o o o o
« « « I I « « «

Concentrados (Mt)
Catodos (Mt)
Produccion Esperada de Fino (Mt)
<&==Consumo proyectado de Energia Eléctrica (TWh)

2032

2033

329 32,5
3%,2 31<,>8 2 o

2034
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Consumo proyectado de Energia Eléctrica (TWh)

De acuerdo con estimaciones de Cochilco, la proyeccién de produccidon esperada de
cobre se ira incrementando hasta alcanzar una produccion maxima e 5,99 millones
de toneladas de cobre fino el afio 2027. Después de ese afio se proyecta una
disminucion gradual logrando llegar el pais a una produccién esperada de cobre de
5,66 millones de toneladas al ano 2034.

Es asi como entre el 2024 al 2034 la produccion esperada de cobre aumenta un
5,6%. Este crecimiento se debe a nuevos proyectos y la expansidon de operaciones
actuales.

La produccién de concentrados de cobre se incrementara alcanzando 4,96 millones
de toneladas en 2034, lo que representa el 87,7% de la produccidon nacional. Este
aumento se debe a la mayor disponibilidad de minerales sulfurados, la capacidad
instalada en plantas de flotacion y la cartera de proyectos estratégicos.

La produccion de catodos de cobre en Chile disminuye progresivamente hasta
alcanzar 697.000 toneladas en 2034, representando el 12,3% de la produccién total
de cobre del pais. Esta disminucion se atribuye al agotamiento de los yacimientos de
oxidos con el consecuente cierre de operaciones hidrometalurgicas y la falta de
nuevos proyectos que puedan extender la vida util de las operaciones actuales.

Fuente: Proyeccion de la Produccion de Cobre en Chile (2024-2034), Cochilco, 2024. * Corresponde a las producciones reales de cobre fino.

Fuente: Proyeccion del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre, Cochilco, 2025.
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Proyeccidon de consumo de electricidad: Total

~

/Dado gue las proyecciones de consumo eléctrico minero estan basadas en las de produccion, la estimacion de consumo
esperado de electricidad del sector minero del cobre realizada este afio, es menor que la de trabajos anteriores aun
cuando se observa la misma tendencia. Es decir, el consumo eléctrico minero crece y este crecimiento es mayor respecto
al aumento de produccion de cobre en el pais en la proxima década. Sin embargo, el crecimiento no es uniforme y mas
bien sigue el comportamiento de la producciéon de concentrados de cobre.

- J
Variacion (%) del consumo eléctrico y produccion cobre mina en Chile, 2024 )
- 2034 Se puede ver en esta tabla que en el periodo
analizado los requerimientos proyectados de
ESCENARIO VARIABLES energia eléctrica estan:

« Son progresivamente mayores a las

Consumo o o

energfa 16.8% 4.6% 3.4% 20.8% varlaC|or.1es esperadas en produccion de
eléctrica cobre mina
Esperado Produccion  Estan mayormente relacionados con las
cobre ming  117% -6.7% -2.2% 5.6% variaciones esperadas de produccién de
Produccion concentrados
13.4% -4.7% 1.5% 15.2% , . .

Concentrados Con el paso del tiempo, se requerira de mas
electricidad para producir la misma cantidad

Fuente: Proyeccion del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre, Cochilco, 2025.

de cobre.
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Proyeccion de consumo de electricidad: Total vs Produccion esperada

Proyeccion de la demanda acumulada de potencia eléctrica (MW) requerida por la
mineria del cobre, 2024-2034 La proyeccion de demanda acumulada de potencia eléctrica
1.000 requerida para satisfacer el consumo eléctrico esperado de la
mineria del cobre durante el periodo 2024-2034 muestra que:

872

La potencia sera creciente hasta el aino 2027, disminuyendo a
partir de entonces hasta el 2029 para volver a subir levemente
hacia el 2034.

800

600 Esta disminucion de demanda acumulada de potencia eléctrica

entre 2027-2029, se debe a una menor produccién esperada de
cobre en el periodo ya que las operaciones existentes en 2024,
tanto de sulfuros como de o6xidos, y en particular las operaciones
de Oxido disminuirdn progresivamente su produccion y en
importantes faenas hoy se prevé un cierre en las lineas de éxido
sin perspectivas de proyectos de reposicion que permitan su
continuidad (COCHILCO 2024).

400

200

En suma, se requerird agregar una capacidad de generacion
eléctrica de 812 MW hacia el ano 2034.

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Esperado —Total
Fuente: Proyeccion del consumo de energia Los incrementos anuales de energia eléctrica proyectada se convierten en demanda de potencia de generacidon asumiendo que las
eléctrica en la mineria del cobre, Cochilco, centrales de generacién debieran tener en promedio un factor de carga minimo del 78,7% (6,9 Giga Watts-hora de energia Util por
2025. cada Mega Watt de potencia), considerando que la central debe disponer de tiempo de mantencién regular, de potencia en giro,
ademads que parte de la energia generada se auto consume en la central y otra parte se disipa en la transmisién (Coordinacion
Eléctrica Nacional).
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Proyeccion de consumo de electricidad: en relacion con el total nacional

Consumo estimado de energia eléctrica por tipo de cliente a nivel

nacional
102,5 104,5
= 027 960 977 1093
= 86.0 89,2 91,4 ’
82,4 ’
78,6 ’
|| A T I I
34,2 % [ 35,5%| 35,2%
PR Kl il i R R I et el __ --3’1’1%
< Tp] Vo N~ 0 (@) o i N o™ <
N o AN o o o (98] o on (98] o
o o o o o o o o o o o
(@\] (@] (@] (@] (@] (@\] (@] (@] (@] (@] (@\]
EE—IClientes regulados (TWh) [_IClientes libres no-cobre (TWh)
Mineria cobre (TWh) -==-Participacién (%) mineria cobre

Fuente: COCHILCO en base a estimaciones propias y del Coordinador Eléctrico Nacional, 2025

%

100

75

50

25

A partir de las proyecciones de demanda
eléctrica del Coordinador Eléctrico Nacional
junto a las estimaciones del presente informe,
podemos anticipar que la demanda eléctrica
de la mineria del cobre respecto del consumo
eléctrico nacional fluctuaria ligeramente de
34,2% en 2024 a alrededor de un 35% al 2027
bajando levemente a 31,1% en 2034

Con un promedio del 33,3% del
consumo eléctrico nacional anual entre
2024-2034
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Proyeccion de consumo de electricidad: Segun Region

Proyeccidon de consumo de energia eléctrica en la mineria del
cobre: Por region 2024-2034

< LN O N~ 0 (@)} o i o o <

oN o oN o o oN o (90)] o o o

o o o o o o o o o o o

N (@\] N (@\] (V] N (V] N (@\] (V] N
B XV Aricay Parinacota IV Coquimbo

B | Tarapaca B V valparaiso
B 1l Antofagasta RM Metropolitana
B 11l Atacama VI O’Higgins

Fuente: Proyeccion del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre, Cochilco, 2025.

Antofagasta es, por amplio margen,la region que mas
consume energia eléctrica, concentrando durante el 2024-
2034 alrededor de la mitad del uso de electricidad minero.

Aunque su consumo absoluto seguira siendo el mayor, su
participacion porcentual presenta una leve baja al 2034
reflejando una diversificacion regional del consumo
eléctrico minero.

La evolucidon regional muestra a su vez un crecimiento
importante de las regiones de Atacama y Coquimbo, en
consumo eléctrico y participacion.

Esto esta asociado a la apertura de nuevos proyectos
mineros, y una mayor produccidon de concentrados y mayor
uso de agua de mar.
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Proyeccion de consumo de electricidad: Segun Region

Consumo eléctrico (%) esperado por region en la mineria
del cobre, 2024 y 2034

2024 2034

8%

3%
9%

%

B XV Aricay Parinacota IV Coquimbo

3%
5%

m 27 TWh

B | Tarapaca B V valparaiso
B 1l Antofagasta RM Metropolitana
B 11l Atacama VI O’Higgins

Fuente: Proyeccién del consumo de energia eléctrica en la
mineria del cobre, Cochilco, 2025.

CHILE AVANZA CONTIGO

Antofagasta es, con bastante distancia, lider en consumo eléctrico
minero, concentrando al 2024 mas de la mitad del uso de energia con
15,2 TWh que representa un 56,6%, porcentaje que se espera
disminuya al 51,1% hacia el 2034.

Le siguen la region de Tarapaca con un crecimiento moderado de 3,4
TWh (12,5%), que creceria hasta 4,1 TWh al 2034 (12,6%). Hay un
crecimiento en términos absolutos, y mantiene su participacion
relativa, lo que indica estabilidad en expansién de produccién minera

En tercer lugar, Atacama tiene un aumento en términos absolutos
como relativos con 2,7 TWh (10,0%) que creceria a 3,8 TWh al 2034
(11,8%); consolidandose como una regién en expansion miera

O'Higgins tiene un consumo estable de 2,1 TWh (7,8%), que se mantendria en torno a 2,4 TWh al 2034
(7,3%), si bien hay un leve aumento en consumo eléctrico la regién se presenta mas estable o menor
expansion frente a otras regiones.

Coquimbo tiene el mayor crecimiento relativo de 1,4 TWh (5,3%) a 2,9 TWh (8,9%) durante el periodo.
Mas del doble de su consumo inicial, posicionando a Coquimbo como una regién emergente en
términos de intensificacion minera o nuevos proyectos de envergadura.

— GOBIERNO DE CHILE




Proyeccion de consumo de electricidad: Por region con relacion al total nacional

Participacion (%) en el consumo eléctrico por tipo de cliente a nivel regional

100% La tasa de participacion de consumo
| eléctrico minero es significativamente
75% - mayor en regiones del norte con una

— industria minera prevalente.
50% -
En efecto, la actividad minera en
25% Antofagasta concentra el 89,5% del
H H - H ] consumo agregado en la region en los

afos 2024y 79,5% en el 2034 mientras
gue en la Regidn Metropolitana sodlo

0%
2024 2034 2024 2034 2024 2034 2024 2034 2024 2034 2024 2034 2024 2034

Arica Antofagasta Atacama Coquimbo Valparaiso RM O'Higgins
Darimeeota. ; q i B representa alrededor 3 % del total
Tarapaca regional.
O Regulados O Libres No Cobre Mineria cobre

Fuente: COCHILCO en base a estimaciones propias y del Coordinador Eléctrico Nacional, 2025
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Proyeccion de consumo de electricidad: Segun Proceso

Proyeccidon de consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre:

Entre 2024 y 2034 sigue la transformacion en la estructura del Por Proceso 2024-2034

consumo eléctrico de la mineria del cobre en Chile.

4 . o dorincingl ) 35
En este periodo, el proceso de concentracion sera el principal
impulsor del aumento en la demanda energética creciendo un
23,4% mas. 30

Este aumento se explica por el enfoque de los nuevos proyectos en
la produccién de concentrados de cobre y por la necesidad de 25
procesar mayores volimenes de mineral debido a la disminucion

Qn las leyes del mineral. J
20

Se proyecta que la produccion esperada de concentrados

aumente un 15,2%, pasando de 4,3 a 5,0 millones de toneladas. 15
En contraste, el consumo eléctrico asociado el proceso de lixiviacion 10 Concentracion B Servicios
sigue en retroceso, dado el progresivo agotamiento de 6xidos de B LX+SX+EW M Refineria
cobre y el consecuente cierre de operaciones hidrometalurgicas 5 Uso de Agua de Mar Mina Rajo
disminuyendo desde 3,8 TWh (14,3%) en 2024 a 2,7 TWh (8,4%) en Fundicién B Mina Subterrénea

\__ 2034, J

Se proyecta que la produccion esperada de catodos SX-EW
decreceria en el periodo en un 33,7%,

2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034

Fuente: Proyeccidn del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre, Cochilco, 2025.
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Proyeccion de consumo de electricidad: Segun Proceso

Consumo eléctrico (%) esperado por proceso en la mineria del cobre,

2024 y 2034 L. ; L. i
El proceso de Fundicidn tendra una evolucion mas

estable, con un consumo eléctrico que pasara de
1,5 TWh (5,7%) en 2024 a 1,8 TWh (5,6%) en 2034.

Aunque se contempla el cierre de la Fundicion
Ventanas y la eventual entrada en operacion del
proyecto Nueva Paipote en 2031, no se esperan

aumentos relevantes en la capacidad total instalada
3% 33 TWh de fundicion durante la década.

12% 17%

4%
4%

14%

27 TWh
57% 58%
Finalmente, los procesos de mina subterranea,
refineria y servicios mantendran una participacion
Y marginal en el consumo eléctrico, sin superar el 2%
del total en ningun ano del periodo analizado

Concentracién Servicios
LX+SX+EW B Refineria
Uso de Agua de Mar Mina Rajo

B Fundicién B Mina Subterrénea

Fuente: Proyeccidn del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre, Cochilco, 2025.
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Proyeccion de consumo de electricidad: Segun Proceso

Proyeccion consumo eléctrico esperado (TWh) por uso de agua de

La escasez de agua en algunas regiones del norte ha impulsado a
mar en la mineria del cobre 2024-2034

la mineria a buscar opciones como priorizar la construccion de

6,0 plantas desalinizadoras.
5,4 Eluso de agua de mar también ha sido promovido por el gobierno
5,0 como una medida de adaptacion al cambio climatico.

El consumo eléctrico para desalinizacion e impulsidn de esta agua

11l

i 3,3 T T T ) aumentara un 63,3%, de 3,3 TWh en 2024 a 5,4 TWh en 2034:
2 3,0 T T
’— * La desalacion aumentara un 73,3% vy la impulsion
50 aumentara un 60,9% al 2034
' * Enel 2034 la impulsion representa el 79,6% del consumo
eléctrico por uso de agua de mar
1,0
r r r r r r r r r r También el aumento de operaciones de concentraciéon minera, esta
0,0 impulsando un mayor uso de agua de mar.
N ~ N N Q Q R = & @ & , .,
Q Q Q Q Q Q Q Q Q 2 Q Segun Informe Proyeccion Consumo de Agua al 2034, entre 2024 y
m Desalacion BB Impulsion Total por Uso Agua de Mar 2034 el consumo de agua de mar en la mineria del cobre se

incrementara en un 77%, pasando de 8,2 m3/s a 14,5 m?/s.

Fuente: Proyeccidon de la Demanda de Agua en la Mineria del Cobre, Cochilco, 2025.

Se proyecta que para el 2034, el uso de agua de mar sera el segundo proceso mas intensivo en consumo energético, después de la planta

Concentradora, representando un 19,0% del total.
CHILE AVANZA CONTIGO b Y GOBIERNO DE CHILE




Consumo esperado
electricidad a nivel pais

= Segun Condicion
= Segun Tipo de Proyecto




Condicion de la inversion de los proyectos

+ Depende de:

«\ Base
Probabilidad * Tipo de Proyecto de inversion
ropapliliiaa
De Probable * Etapa de avance
Materializacion Posible e Tramitacion Ambiental
* Ano de Puesta en Marcha
| Potencial

CHILE AVANZA CONTIGO

[

GOBIERNO DE CHILE




[ 4

Proyeccion de consumo de electricidad: Segun Condicion

ENE

Cualquier proyecto que se encuentre actualmente en ejecucion.

Probable

Cualquier tipo de proyecto cuya ejecucion esté suspendida, con RCA aprobada o en reclamacidn judicial, y cuya puesta en marcha esté prevista entre
2025y 2029.

Cualquier proyecto en etapa de factibilidad que cuente con RCA aprobada, y cuya puesta en marcha esté prevista entre 2025 y 2029.

Proyectos de reposicidn o expansion en fase de factibilidad, con EIA o DIA en trdmite, y con puesta en marcha prevista entre 2025 y 2029.

J

Posible

||

Reposicidn o expansién de proyectos cuya factibilidad esté suspendida, con EIA o DIA en tramite, y con puesta en marcha prevista entre 2025 y 2029. \
Reposicidn o expansién de proyectos en etapa de factibilidad con EIA o DIA no presentada, y con puesta en marcha prevista entre 2025 y 2029.

Proyectos nuevos en etapa de factibilidad, con EIA o DIA en tramite o no presentada, y con puesta en marcha prevista entre 2025 y 2029.

Cualquier proyecto en etapa de factibilidad que cuente con RCA aprobada, pero cuya puesta en marcha quede fuera del periodo 2025-2029 (es decir,
entre 2030 y 2034).

Reposicidn o expansién de proyectos en fase de factibilidad, con EIA o DIA en trdmite o no presentada, y puesta en marcha programada entre 2030 y

Potencial

i

2034 )
~\

Cualquier proyecto con factibilidad suspendida, independientemente del tramite SEA, y con puesta en marcha fuera del periodo 2025-2029 (es decir,
entre 2030 y 2034).

Proyectos nuevos en etapa de factibilidad, con EIA o DIA en tramite o no presentada, y puesta en marcha prevista entre 2030 y 2034.

Cualquier proyecto en etapa de pre-factibilidad, sin importar su tramite SEA ni fecha de puesta en marcha.

CHILE AVANZA CONTIGO

Fuente: Cochilco, 2025.
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Proyeccion de consumo de electricidad: Segun Condicion

Proyeccion de consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre:
La relevancia de los proyectos que aun no Por Condicion 2024-2034

cuentan con decision de construirse aumentara 40
dentro de la matriz energética a lo largo del
tiempo. 35

Dado que los proyectos base para ser
considerados como base estos proyectos deben

30

cumplir con la condicion de contar con su ’5

Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA)

aprobada o estar en proceso de tramitacion, es g 20

razonable asumir una alta probabilidad de que

se materialicen. Por lo que existe una certeza 15

razonable de que alcanzara los 30 TWh al 2027. B Potencial
10 ;

Considerando que proyectos de Base vy = g:s::zle

Probables podrian materializarse en el largo 5 W Base

plazo, al afio 2034 al menos debiesen alcanzarse

los 28 TWh de consumo de energia eléctrica. 0

2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034

Fuente: Proyeccion del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre, Cochilco, 2025.

CHILE AVANZA CONTIGO

v

GOBIERNO DE CHILE




Proyeccion de consumo de electricidad: Segun Condicion

Proyeccion de consumo de energia eléctrica en la mineria del Se proyecta que la mayor parte del consumo
cobre: Por Condicion 2024-2034 energético en mineria provendra de operaciones y
proyectos en construccion o con alto grado de avance

(proyectos base), representando un 99,9% en 2024 vy
un 73,2% en 2034.

Los proyectos probables, potenciales y posibles que

progresivamente adquirirdn una mayor relevancia
hasta representar un 26.8% (equivalente a unos 8.70
TWh).

Particularmente los proyectos en condicién Probable
alcanzaran los 3,38 TWh el 2034, equivalentes a un
10,4%.

En cambio, proyectos Posible llegaran hasta los 1,48

B Potencial TWh para el mismo afo, lo que corresponde a un
B Posible 4,5%.

B Probable o . .

M Base Por ultimo, los proyectos Potenciales tienen un papel

mas importante alcanzando los 3,85 TWh, lo que seria
un 11,8%.

Fuente: Proyeccidn del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre, Cochilco, 2025.
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Proyeccion de consumo de electricidad: Segun Tipo de inversion

Al mismo tiempo, la proyeccion de produccion de cobre establece definiciones a los tipos de proyectos de
inversion, calificandolos en 4 tipos:

N
4 * Son proyectos de inversidn que ya encuentran en ejecucion en el afo en que se realiza la proyeccion, es decir que
Operacion su puesta en marcha se produjo antes del periodo de analisis.
J
* Son aquellos donde la inversidn procura mantener la capacidad productiva de una operacién actual (brownfield)
Reposicion con nuevos desarrollos mineros, para enfrentar la caida de leyes y/o agotamiento de sectores en explotacion. Ello
permite prolongar la vida util del yacimiento y el uso de sus instalaciones.
J
\
e y, * Son aquellos donde se busca ampliar la capacidad operacional actual (brownfield), a fin de aumentar su escala de
Xpansion .. N . . , .
P produccion y disminuir sus costos unitarios, especialmente por la caida de ley de sus recursos mineros a explotar.
J

* Son aquellos que parten desde un nuevo yacimiento (greenfield), teniendo que realizar todo: el proceso de permisos
ambientales y sectoriales, desarrollar infraestructura y asentarse en una localizacion. También se incluyen los proyectos
en las operaciones actuales (brownfield), pero que contemplan un cambio total en el proceso productivo (Por €j.: de la
lixiviacidn a la concentracion), lo que implica practicamente el desarrollo de un nuevo yacimiento. y

GOBIERNO DE CHILE
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Proyeccion de consumo de electricidad: Segun Tipo de inversion

Proyeccidon de consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre:
Por Condicion 2024-2034

40

Se puede observar que las operaciones 35

vigentes iran decreciendo su participacion

en consumo al transcurrir la década, en 30

tanto los proyectos de expansion,

reposicion y particularmente los nuevos » =Operaf:i,‘",”
comienzan a adquirir una importancia < 20 .Efg::;gn
creciente en este periodo de analisis 2024- g B Nuevo
2034, 15

Para el afno 2034, se espera que los 10

proyectos en operacion y reposicion en

conjunto alcancen los 26 TWh, lo que >
corresponderia a un 80,1% del consumo de
energia eléctrica..

2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034

Fuente: Proyeccién del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre, Cochilco, 2025.
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Proyeccion de consumo de electricidad: Segun Tipo de inversion

Al 2024 las faenas en operacion representan el 92,2% del
consumo de energia eléctrica con 24,8 TWh. Este
consumo decae hasta llegar a 20,2 TWh hacia el 2034,
representando un 62,1% ese afo.

Proyeccion de consumo de energia eléctrica en la mineria del
cobre: Por Condicion 2024-2034

contemplan proyectos de reposicion equivalentes a 5,8
TWh y que corresponden a un 18,0% al 2034.

También es posible observar proyectos de expansion que
alcanzarian un 2,3 TWh (7,2%), que en su conjunto
permiten esperar una demanda de 8,2 TWh (25,2% del
total) al 2034.

.
9

Fuente: Proyeccion del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre, Cochilco, 2025.

B Operacién
B Reposicion
B Expansién

B Nuevo En tanto, los proyectos nuevos pasarén a representar un

12,7% en 2034, lo que en términos absolutos equivale a

| En paralelo, para algunas de las actuales operaciones se
| 4,1 TWh para ese aino.
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Consumo esperado
electricidad a nivel pais

" |ntegracion de Energias
Renovables




Integracion de Energias Renovables

r D

Se estima que
habra uso
creciente de
las ERs en el
sector minero
chilenoyya
< se hanido

integrando a
las
operaciones
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Integracion de Energias Renovables: Uso de ER en la mineria del cobre chilena

I e |

La importancia de cdmo se genera la energia va en aumento,
impulsada por el cambio climatico y los acuerdos internacionales para
una economia baja en carbono.

Incorporar energias renovables le da valor agregado al cobre chileno,
mejora la aceptacion social, y responde a exigencias ambientales,
sociales y del mercado.

Porcentaje de potencial uso de Energia Renovable respecto a la demanda total

de electricidad de la mineria del cobre 4 : N
Para 2030 se estima que el 74% de
CONSUMO ELECTRICIDAD - -
TWH 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 la electricidad usada en la mineria
Sor usé o E)ner — del cobre provendra de energias
& 19,7 21,8 239 239 23,0 225 233 renovables (23 TWh)
renovables \_
Consumoesperado oo 99 305 314 307 299 314 f _ A
mineria del cobre Con un promedio del 75% en los
Porcentaje de proximos 6 afnos
potencial uso de 73,5% 75,5% 78,2% 76,3% 75,0% 75,3% 74,1% \ y

energia renovables

Fuente: Elaboracién COCHILCO en base a informacion publica, 2025 y Proyeccidn del consumo de energia eléctrica en la Estas iniciativas reflejan un compromiso concreto del

mineria del cobre, Cochilco, 2025. . e ..
sector minero con la sustentabilidad y mitigar y

adaptarse al cambio climatico.
GOBIERNO DE CHILE
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Integracion de Energias Renovables: Uso de ER en la mineria del cobre chilena

=

representara el 5% restante.

Al 2030 se estima que en promedio la gran mineria
sera responsable del 95% del consumo eléctrico del
sector, mientras que la mediana

mineria

Porcentaje de potencial uso de Energia Renovable respecto a la demanda de

electricidad segun tamafio de mineria del cobre

CONSUMO ELECTRICIDAD

(TWH) 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
UsodeERengran ..o 25 291 208 290 283 297
mineria
UsodeERenmediana  , 1,4 1,5 1,5 1,7 1.6 1,7
mineria
0,
%UsodeER dentrode __ 0 100 801% 78,3% 77,3% 77.9% 76,9%
gran mineria
0,
%UsodeERdentrode ;.. 4520, 396% 368% 353% 30,1% 27,8%

mediana mineria

Fuente: Elaboracion COCHILCO en base a informacidn publica. 2025:
Fuente: Proyeccion del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre, Cochilco, 2025.

En el contexto de la transicion energética, la mineria del cobre en Chile estd avanzando en |la
integracion de energias renovables, aunque con diferencias segun el tamafo de las operaciones.

Dentro de este panorama, se observa un
esfuerzo importante por parte de ambos
segmentos para incorporar fuentes limpias
en su matriz energética. Entre el afo 2024
al 2030:

* En promedio el 78% de las operaciones
de la gran mineria estan con suministro
de renovables.

* La mediana mineria alcanza en
promedio un 37% de su consumo
eléctrico proveniente de fuentes limpias.

Esta diferencia refleja tanto las capacidades
técnicas como las condiciones contractuales que
enfrenta cada segmento en la transicién hacia una
mineria mas sostenible.

CHILE AVANZA CONTIGO
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Comentarios Finales

La mineria chilena del cobre la industria se enfrenta a una serie de desafios estructurales que
impactan en un mayor crecimiento esperado en su consumo de electricidad.

En efecto, el crecimiento esperado en produccion de cobre —de un 5,6% entre 2024 y 2034-- es
significativamente menor a la proyeccidon de consumo eléctrico, que creceria un 21% durante el
periodo considerado.

Esta mayor alza esperada en el consumo en relacién a la produccion responde a factores
estructurales de la matriz productiva de la industria., dentro de los cuales destacan:

v El alto crecimiento esperado en la produccidon de concentrados en desmedro de catodos electro-
obtenidos (15% de crecimiento versus 34% de decrecimiento respectivamente en el periodo 2024-
2034) situacién que se atribuye al progresivo decaimiento de las reservas de minerales oxidables.

v' Una produccion enfocada en concentrados supone una mayor intensidad en el uso de plantas
concentradoras, proceso que es altamente intensivo en energia eléctrica. En efecto, el uso de energia
eléctrica a partir de este proceso aumentard de 15 TWh en 2024 a 19 TWh en 2034, representando un
crecimiento de 23% entre los afios considerados.

v' El proceso de Concentradora, ademas de ser intensivo en electricidad, también lo es en otro recurso clave que es particularmente escaso en las
zonas norteinas del pais: el agua. Como respuesta, las operaciones mineras han recurrido progresivamente al uso de agua de mar, para lo cual se
requiere de su impulsién hacia las faenas.

v’ Precisamente este proceso de impulsion tiende a ser particularmente intensivo en energia eléctrica, lo que vuelve a implicar un mayor uso de este
recurso. De esta manera, vemos que el consumo eléctrico asociado al uso de agua de mar creceria de 3 TWh en 2024 a 5 TWh en 2034,
aumentando un 63%.

v El envejecimiento de las minas y la continua caida en las leyes minerales conlleva un mayor mineral a procesar con mayor dureza y
consecuentemente un mayor uso de electricidad y mayor consumo unitario en la Concentradora.
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Comentarios Finales

La mineria chilena ha realizado y esta progresando significativamente en el uso de Energias
Renovables.

Un importante numero de empresas mineras han ido realizando procesos de
renegociacion de contratos eléctricos:

v' En 2024 el 74% del consumo eléctrico minero es de fuentes limpias con un promedio
del 75% en los proximos 6 afios.

v' Lo anterior cobra una importancia especialmente alta considerando que se espera
que el sector sea responsable de un promedio del 33% del consumo eléctrico
nacional anual entre 2024 y 2034.

Esto muestra de esfuerzos concretos para mitigar las emisiones de efecto invernadero y
contribuir al desarrollo sostenible del sector y de los compromisos que el pais ha
adoptado interna e internacionalmente para mitigar el cambio climatico.

Y para que la industria siga desarrollandose de manera sustentable, necesita que el pais cuente con una infraestructura
necesaria para satisfacer la demanda esperada de electricidad de manera segura, a precios competitivos y con fuentes
de suministro limpias

CHILE AVANZA CONTIGO GOBIERNO DE CHILE
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